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ESTUDIO SOBRE LA POSIBLE UTILIZACION

DE LA PELICULA FOTOGRAFICA DEL TIPO F-22
DE LA VALCA FILM (ESPANA)

EN LOS LEVANTAMIENTOS
ESTEREOFOTOGRAMETRICOS TERRESTRES
"UTILIZANDO EL FOTOTEODOLITO PHOTEO I9/13I8

RESUMEN

Se trata sobre las investigaciones realizadas de la pelf-
cula fotografica del tipo F-22 de la Valca Film.

El objetivo de las investigaciones es determinar si se
puede emplear la pelicula fotografica antes mencionade en
la obtencidn de fotos de alta calidad fotogramétrica con
el fototeodolito Photeo 19/1318.

Se exponen las exigencias fundamentales para la creacion
del poligono de prueba, la metodologia de obtencidn de las
fotos de este poligono y los métodos de medicidn de las
fotos en el estereocomparador.

Se dan las foérmulas para realizar las correcciones de los
resultados de las mediciones de las fotos & cause de la*
incorrecta colocacion del mecanismo de orientacidn del
fototeodolito.

Se citan los resultados de la comparacion de las magnitu-
des de los desplazamientos de las tarjetas del polfgono
de prueba, obtenidas en las mediciones geodésicas y foto-
gramétricas que confirman la posibilidad de utilizar la
pelicula fotografica del tipo F~22 de la Valca Film para
los levantamientos rotogramétricos terrestres.
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VBYYEHUE BO3MORHOCTEA MCTIQNB30BAHMA QOTOIIEVKY THOA $-22
"BAJIKA QMIRM" (MCIAHWA) JAA HASEMEON CTEPEO20TOIPAMMETPHIECKOH
CHEMKI C IIOMOIIE0 ®0TCTEQNWINTA ®0TEO I9/I3IS8,
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INTRODUCCION

En esta investigacion fueron realizados {rabajos experi-
mentales que consistieron en determinar el metodo de car-
gar la pelfcula fotografica en el cassette del fototeodo-
lito y en el estudio de las calidades de las mediciones en
las fotos obtenidas utilizando la pelfcula fotogrifica del
tipo P-22 de la Valca Film con el proposito de usarla en
los levantamientos estereofotograficos terrestres en sus-
titucidn de las placas especisales que ge utilizan para

estos fines y que en estos momentos no existen en nuestro
f
pais,

DESARROLLO

En nuestro pafs en 1a actualidad se realizan trabajos uti-
lizando las fotos del levantamiento estereofotografico
terrestre en la resolucidn de diferentes tipos de tareas
técnicas de ingenierfa. Para la obtencidn de las fotos

se utilizan equipos de levantamientos fotograficos espe-
ciales como son el fototeodolito Photeo 19/1318 y la
camara UMK 10/1318 las cuales permiten reslizar el levan-
temiento fotografico con placas fotograficas especiales o
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en rollos fotograficos (UMK). La falta de placas foto-
graficas especiales conlleva la necesidad de utilizar
pare el levantamiento fotografico otros materiales ¥ en
particular la pelfcula fotografica del tipo F=22 de la
Valca Film con una sensibilidad de 22 dinas y con una
medida de 13 x 18 em (5" x 7"). La dificulted de su uti-
lizacidn consiste en que los cassettes de los equipos
antes mencionados no son fabricados para la carga de esas
pelfculas fotograficas.

Para la determinacion de las posibilidades de uso de la
pelicula fotografica F-22 para el levantamiento con el
fototeodolito Photeo 19/1318 fueron realizados trabajos
experimentales que consistieron en determinar el método
de cargar la pelfcula fotogréfica en el cassette y en el
estudio de las calidades de las mediciones en la fotos
obtenidas,

En la fotografia la inclinacion dé la superficie de la
peliﬁula fotografica por el lado de la emulsion no debe

" superar los 0,01-0,02 mm . Lograr esto duramte la carga

de la pelicula en el cassette sin ningin mecanismo comple-
mentario no es posible. Teniendo en cuenta que la pre-
paracion de los mecanismos complemen?arios es un prqblema
diffcil, fue empleado el siguiente método de carga.

El cassette primero se eargé con una placa ya usada a la
que previamente se le quita la emulsidén. Si no se tiene
este tipo de placa fotografica se puede utilizar un crig-
tal pulido con un grosor de 1,7-2,5 mm [1] « Previamente
se estudia la calidad de la superficie de las placas car-
gadas, Para esto se emplea una placa de cristal plano
paralelo con una medida de 13 x 18 cm la cusl pertenece a
los accesorios del estereocomparador. La placa corregida
ge coloca sobre la placa de cristal y en la luz distingui-
mos el juego que existe entre ellas., Si la placa de cris-
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tal a la cual se le hace la comprobacidn tiene alguna
derormacién, este defecto se nota facilmente Y esta placa
inservible no se utiliza.

Le carga de los cassettes se produjo en el laborstorio
fotografico en la oscuridad. La placa fotografica se
sitda en el cassette con la emulsidn para arriba, de forma
tal que por un lado quede comprimida con el cristal del
cassette y por el otro con el mecanismo de fijecion. Para
el estudio de las calidades de las fotos obtenidas en el
levantamiento por el método de carga seflalado fueron rea-
lizados los siguientes trabajos:

1. Creacion de un polfgono de prueba.

2. Levantamiento fotografico del poligono de prueba.
3. Revelado de las fotos,

4. Medicion de las fotos en el estereacomparador.

5. Analisis de los resultados obtenidos.

Los trabajos de campo para la creacidn del pol{gono de
prueba consistieron en lo siguiente,

En el terreno (Figura 1) colocamos en cada uno de los pun—
tos dos tr{podes con la plataforma nivelante ¥y tarjetas

de punteria ¥ luego medimos los desplazamientos entre tar-
Jetas en los ejes X vy Z. La magnitud del desplazamiento
horizontal (eje X) es igual & la distancia entre los cen—
tros de giros de las tarjetas colocadas en los tr{podes

Yy los mismos se midieron con una cinta de acero comparadasy
el desplazamiento vertical (eje 2) entre tarjetas se midio
con ayuda del nivel Ni 025 con una exactitud de * 0,2 mm .

Para la determinacidn de la escala se midieron en el
terreno con una cinta de scero las distancias Y1 e Y2
(Figura 1). El error relative de la medicidn de la dis-
tancia fue de 1:2000. Durante el calculo de la escale a
la distancia medida Y, e Y,, se le restd el segmento "e'



que es igual a la distancia gque existe entre el punto de

enlace delantero del objetivo "S™ y el punto de giro "e"

del fotoiteodolito. Para el Photeo 19/1318 el segmento

"e" es igual a 105 mm . La colocacion de las l{neas 3-5

y 6-8 perpendicular a 4-c y T-c¢ se realizé con un teodo-

lito desde los puntos 4 y 7 con un error dé¢ t 1', Las

distancias entre las tarjetas centrales y laterales de las 8
1{neas fueron escogidas de tal forma que sus imégenes en q

la foto no se sobrepongan una con otra y que esteén del "‘”1
extremo de la foto a una distancia de 2 cm para la fila 2
més cercana y 3 cm para la mas alejada. En la fila dis-

tante, teniendo en cuenta la primera exigencia, la tarjeta

central no se colocd.

Lod P oo
::l

en la plataforma nivelante en la posicion 1 (Pigura 1).

El fototeodolito se centrd sobre el punto del levantamiento
¥y se oriento en forma tal que el rayo principal de la foto
820 estuviera dirigido hacia la tarjeta situada en el
punto 4. ILa fotografia de las tarjetas en la posicicn 1

se realizd con las lecturas en la escala de desplaza-
miento del objetivo iguales a O mm, + 30 mm y - 45 mm .
Para cada posicién del objetivo se hicieron tres fotos.

Las otras fotos se tomaron cuando las tarjetas se cambia-
ran de plataformas nivelante, es decir, en la posicién 2.
En este caso el rayo principal de la foto fue orientado de 5,
la misma forma que en la primera fotograffa. Sy

5 14 3
Antes de comenzar a fotografiar, las tarjetas se colocaron ) : i . ‘2
i

Ya

Y,

En la medicidn por el método de los desplazamientos la
foto obtenida en la primera fotograria de las tarjetas se “
coloco en el cassette izquierdo del estereocomparador y la c

foto obtenida en la segunda fotografia se situo en el : ?§\'Xk «
cassette derecho, En la primera toma, después de una ‘ ' :
buena orientacion de las fotos, el punto de medicion
(sefal) del equipo se orientd sucesivamente hacia la ima= Fig. 1. Esquema de' la pogicidn del fototeodolito, de las

: . . tarjet .
ger del punto, La segunda toma se realizo analogemente. espgcigadg gﬁslgjgirﬁcgigﬂ de los desplazamientos en el

1,2 = posicion de las tarjetas ante 1
%06 desplazamiento, ! i Chnpese gel
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En las mediciones de X y Z, como lecturas iniciales Po ¥
q,s S€ tomaron las lecturas de los paralajes longitudina-
les y transversales en los puntos inmoviles (de control)
situados en la cercanfa de las imagenes de las tarjetas.
En este caso los desplazamientos medidos en la foto quedan
libres de la influencie de la determinacidn inexacta y de
la colocacion de los elementos de la orientacion interna
y externa, de la distorsion del objetivo, de la inclina-
cidn de la superficie de la pelfcula y de otros factores.
Sin embargo, si el limbo del mecanismo de orientacion del
fotoﬁ%odolito se ha colocado incorrectamente, entonces a
las magnitudes de los desplazamientos medidos en la foto
es nec’@sario sumarles las correcciones; estas magnitudes
dEpendkn de la magnitud del &ngulo "« " entre el rayo
princi&al vy el eje de la visual del mecanismo de orien-

tacion,'
i

El dngulo se calcula por la £ormules

| aaioa-ﬂ— (1)

donde:
P = 206 265

Af = desplazamiento de la imagen de la tarjeta central
desde el eje Zz medido en la foto, producido por
la incorrecta colocacidn del limbo del mecanismo
de orientacidn (ver Figura 2).

d - segmento entre el punto de giro del fototeodolito
y el plano de su marco opresor (ver Figura 1).

La magnitud es variable y depende de la poaiciﬁn del obje-
tivo con respecto al eje t de la camara fotografica,

Fig-
en la

2. Esquema para el cdlculo de la correccion "™ » A ®
medicion de los desplazamientos en el eje X,



El céAlculo de las correcciones de los valores medidos de
los desplazamientos de acuerdo & la Figura 2 se realiza
por:

YT AN (2)

hy

£y = T F= ) (3

h
2
{2 = :Egz !’-,’2- A s (4)

El éngulo f se calculo de la correlacion siguiente:

tgf = £ (5)

donde:

x - distancia desde el eje Z de la fotografia hasta la
imagen del punto.

Durante la medicidn de las fotos por el método de los des-
plazamientos la diferencia entre les lecturss en las esca-
las de los paralajes longitudinales y transversales entre
la primera y la segunda lectura se permitic de

10 micrones.

Las magnitudes de los desplazamientos en la escala de las
fotos se calculan por las férmulas:

AX =D =D,y

(6)
Az =4q = 4,
donde:

p ¥ q lecturas en las escalas de log paralajes longitu-
dinales y transversales en los puntos determinados.
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Las magnitudes de los desplazamientos ae. los puntog en el
terreno se calcularon por las formulas conocidas:

hx‘%o ax:]ﬂ.ax.

(N
AZ=¥. z =M, AZ
donde:
¥y = distancia desde el punto de enlace delantero del
objetivo hasta el plano de posicion de la tarjeta
(ver Figura 1);
f - distancia focal de la cdmara fotografica;
M - denominador de la escals de la imagen.
La misma se determina también por la férmula:
1
"= £ (8)

donde:

f =~ longitud del segmento de la mira de nivelacidn media
en la foto;

L = longitud del segmento de la mira en el terreno.

En la medicion de las fotos por el metodo de las coorde-
nadas las magnitudes de los desplazamieritos de los puntos
en el terrenc se calcularon por la siguiente fdrmula:

AX-¥:"¥:-§&1=M.4::

, (9)
AZ =%z $z=4% a2 =M 2z
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donde:

x, z, y X', %' = son las coordenadas de las tarjetas en
1as fotos antes y después del desplaza-
miento.

Los errores medios cuadréticos en la determinacién de los
desplazemientos partiendo de los sistemas (7) y (9) fueron
calculados por las siguientes formulas:

m AX=m AX
‘ (10)
m AZ=m Az

Los errores medios cuadraticos determinados por las dife-
rencias de las mediciones dobles m A Xy m A% por el
método de los desplazamientos fueron iguales a * 0,007 mm
y por el de las coordenadas de X 0,010 mm .

Sustituyendo estos valores en la férmula (10) obtuvimos
durante las mediciones de las fotos por el método de los
desplazemientos m AX =m A 2 =+ 1,4 mm para M = 204

y + 2,5 mm para M = 358. Durante las mediciones de las
fotos por el método de las coordenadas m A X=m A2 =
= 2,0 mm para M = 204 y X 3,6 mm para M = 358.

Las magnitudes de los desplazamientos calculados con los
resultados de las mediciones de las fotos se comparan con
los valores exactos de los desplazamientos obtenidos en
las mediciones geodésicas. TLos resultados vienen dados

en la Tabla 1.

En las columnas IV ¥ V se dan las diferencias entre los

desplazsamientos en los ejes X y 2 de las megnitudes obte-
s en las mediciones de las fotos por el método de las
geodésicas, y en las

los desplazamientos de

nida
coordenadas y de las mediciones
columnas VI y VII por el método de

* 3
1as mediciones geodesicas.
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TABLA 1.

Punto Escala giiuzgif:ivo :; :; ;;' :;'
I II IIi Iv v VI VII
3 1:204 0 +4,0 | =2,7 | +0,4 | -1,3
4 12204 0 40,6 | +1,3 | -0,8 | +0,1
5 1:204 0 +1,4 +3,4 -0,6 -0,9
6 1:358 (4] +1,9 40,3 +1,1 +0,2
8 1:358 o +1,9 -2,0 - -
3 1:204 +30 =-0,5. +1,3 +1,4 +1,2
4 1:204 +30 42,1 -0,3 | ~0,4 | -0,7
5 1:204 +30 41,5 +3,6 -2,0 -0,4
6 1:358 +30 =-1,3 =-3,2 =1,3 =-0,5
8 1:358 +30 -2,0 =-2,2 - -
3 1:204 ~45 +3,0 | -2,0 | +0,6 | -0,9
4 1:204 =45 +2,3 +1,3 +0,6 +1,3
5 1:204 -45 1,4 | +2,1 -0,4 | +0,4
6 1:358 -45 40,7 | +0,2 | 40,9 | +1,4.
8 1:358 -45 ~1,4 -0,9 - -




El andlisis de la tabla muestra que utilizando el meétodo
antes expuesto de la carga de las placas fotogréficas del
tipo F=22 se pueden obtener fotos de alta calidad para la
medicidn, En el método fotogréfico las determinaciones de
logs desplazamientos en las fotos es mejor obienerlas por
el método de los desplazamientos.
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POSIBLE INFLUENCIA DE LA COMPOSICION
MINERALOGICA EN LA SEDIMENTACION
DE LA PULPA CRUDA DE MOA

RESUMEN

En el articulo se presentan los resultados preliminares
de las investigaciones mineraldgicas de la pulpa cruda de
la planta "Pedro Sotto Alba" de Moa.

En total se analizaron 3 muestras, la primera en la planta
de preparacion de pulpa; le segunda de la pulps a la
salida de dicha planta y la tercera de la pulpa a la
entrada de los tanques de sedimentacidn.

Las muestras fueron sometidas a los siguientes ensayos:
analisis granulométrico y microgranulométrico, separacidn
magnética, andlisis mineraldgico-petrografico, analisis
quimico, andlisis de fases y analisis espectral, Se rea-
1lizé también recélculo mineralogico de acuerdo a los
resultados de los analisis quimicos.

Al final se presentan las conclusiones obtenidas por los
sutores.
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