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RESUMEN: Los macizos metamérificos de la isla de la Juventud y el Escambray han sido objeto de diferentes trabajos geol6gicos
regionales, gracias a los cuales se logré un aceptable grado en su nivel de conocimiento (Kuman y Gavilan, 1965; Garapko ef al.,
1974; Millan, 1981, 1990; Millan y Somin, 1981, 1985 a, b Somin y Mill&n, 1981; Pardo, 1986, 1990; Babushkin ef al., 1990). Sin
embargo, hasta el momento no se ha intentado realizar un anélisis comparativo de los diferentes acontencimientos
geblogo-tecténicos que desempeiiaron un papel en la historia evolutiva de estas dos regiones. El objeto de las presentes lineas
es presentar un cuadro comparativo de ambos macizos en sus distintos aspectos geolégicos, aunque sin caer en detalles,
valorando adecuadamente sus analogias y diferencias. De este modo se logra una correlacién més completa y objetiva, y se puede
tratar de encontrar la causa de los aspectos geolégicos esenciales que los diferencian entre sf.

del Arco Cretécico;
loc. 4. Metamorfitas Perea; loc. 5. Metamorfitas Camagiley; loc. 6. Metamorfitas
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Sierra de Rompe; loc. 7. Metamorfitas Mateo; loc. 8. Metamorfitas La Cores; loc. 9. Metamorfitas Macambo; loc. 10. Fm. Gilira de Jauco; loc. 11, Area de distribucion de las Formaciones

mérmoles silicifticos proterczoicos cortados por granitos Jurksioos; loc. 3. Metamorfitas Sierra Alta de Agabama;
Chatarina y Sierra Verde (en blanco); L. Macizo Metamérfico lela de la Juventud.

FIGURA 1. Posicién estratigrifica de las metamorfitas cubanas.
e e kmbiulfﬁood;hbtﬁm. Complejo de Sierra del Purial
ulirabasita serpentinizada); 4. Complejo : 8. L
Metamédrfico Escambray. En negro aparecen difsrentes formaciones metamdrficas referidas: loc. 1 diapiro yesifero

Existen importantes analogias que permiten correla-
cionar la historia geolégica de los macizos metamérficos
de la Isla de la Juventud y del Escambray, desde el mismo
inicio cuando ocurrié la deposicién de sus secuencias
hasta la constitucion final y actual de los mismos. Tales
analogfas son: similitud de sus secuencias protoliticas Ju-
résicas; disposicién general de caracter invertido de la
zonacion metamdrfica progresiva de ambos; similitud en la
disposicién de las tendencias de la fases principales y méas
tempranas de plegamientos sinmetamérficos (F1 y F2);
generacion de las estructuras plegadas de mayor orden
durante esas etapas méas tempranas de plegamiento; y la
elevacion de ambas regiones a partir de la parte méas atta
del Cretacico superior con la conformacion de estructuras
démicas superpuestas.

Por otra parte, existen también diferencias que sepa-
ran ambos macizos. Estas son las siguientes: el metamor-
fismo progresivo de la Isla de la Juventud fue de presién
media y temperatura media a alta, mientras que el metamor-
fismo del Escambray fue de menortemperatura y en gran
parte de sus secuencias Jurésicas de una alta presion; la

virtual inexistencia de cuerpos de serpentinitas, de rocas
ofiolfticas (metamorfizadas o no) y de melange serpentini-
tico dentro del macizo Isla de la Juventud, contrariamente
a la relativa abundancia de los mismos en el Escambray; la
mayor heterogeneidad litolégico-facial del Escambray con
sus diferentes tipos de secuencias y la intensa reactivacion
tectono-magmatica que sufrié el macizo isla de la Juventud,
que no se manifiesta en el Escambray.

Suponemos que las secuencias protoliticas del Es-
cambray fueron despegadas y separadas de su funda-
mento premesozoico por una tecténica nappe-escama-
da desde una época temprana, mientras que las de la
Isla de la Juventud nunca fueron verdaderamente despe-
gadas de su basamento siélico. Esto pudo haber deter-
minado sus diferencias en el caracter del metamorfismo
regional, la reactivacién tectono-magmaética del macizo
Isla de La Juventud, la heterogeneidad litolégico-facial y
diferentes tipos de secuencias del macizo de Escambray
(incluyendo la presencia de cuerpos de rocas de origen
ofiolitico), asi como la posicién méas nortefia de este
ultimo en la estructura geolégica : egional.

ANALISIS COMPARATIVO

Las secuencias mesozoicas protolfticas de ambos
macizos parecen haber sido depositados sobre un basa-
~ mento esencialmente sidlico de tipo margen continental.
Estas se correlacionan, en gran medida, con dep&sitos de
la Zona Guaniguanico. Dentro del macizo Escambray exis-
ten diferentes tipos de secuencias estratigréficas, cuyos
protolitos son de edad Jurasica y Cretécica. En el macizo
Isla de la Juventud todavia no est4 definida la presencia de

distintos tipos de secuencias, ni tampoco de metamorfitas
de protolito cretacico, pues s6lo se conoce con seguridad
Su protolito jurasico. Sin embargo, es de suponer que
también existan aqui rocas cretécicas primarias, las cuales
pueden quedar indefinidas debido a la baja aflorabilidad de
algunas éreas y al alto grado de metamorfismo regional.
Las secuencias de los dos macizos fueron sometidas

- aun metamorfismo regional complejo durante el Cretécico,




antes del Maestrichtiano. En la Isia de ia Juventud el meta-
morfismo progresivo es zonado y de una relacién tempe-
ratura/presion-normal o media, con una temperatura media
a alta, comprendiendo las sigulentes zonas: almandina,
estaurolita, sillimanita mesozonal, y sillimanita catazonal
con desaparicion de la moscovitay granitizacién parcial de
las rocas (Figura 1). Su presién es del ordende los 5,5a7
Kbars (en correspondencia coh Winkler, 1975).

En el macizo del Escambray una gran parte de sus
cortes de protolito Jurésico fueron sometidos a un meta-
morfismo fegional del tipo de baja relacién temperatu-
ra/presién, o sea, de alta presién, cuyo mayor grado de
temperatura nunca alcanzé las condiciones de la facies
anfibolftica, pero su presion pudo haber sido superior a los
7 u8 Kbars . Este se manifiesta claro en su etapa progresiva,
pero en las porciones mayormente metamdoificas se refieja
ademés la impresion de una etapa progresiva superpuesta
correspondiente a las condiciones propias de alta presion.
Por otra parte, las formaciones de protolito, esencialmente
caracterizan la secuencia de un mapa tecténico de mayor
orden bien definido, no contienen minerales tipomorfos de
alta presién (exceptuando unos raros hallazgos de lawso-
nita en dreas poco estudiadas, que pueden corresponderse
también con otro tipo de protolito o de secuencia) y su
metamorfismo concuerda con la facies de los esquistos
verdes con una presion normal o media (ver Figura 2).
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FIGURA 1. Zonacién metamérfica del macizo Isla de la Juventud
1. Zona de la almandina (sin estawrolita, con cianita); 2. Zona de
la estaurcfiita (con calmandina, cianita y andalucita); 3. Zona de la
sillimanita mesozonal (con cianita, andalucita, estaurolita y aiman-
dina); 4. Zona de la sillimanita catazonal (sin moscovita pero con
feldespato potasico, sin cianita ni andalucita, con granitizacién
parcial); 5. Vulcanitas cretécicas; 6. Limites tecténicos.

Una reelaboracién metamérfica parcial en condicio-
nes regresivas afectd heterogéneamente a las metamorfitas
de la Isla de la Juventud y a las de alta presi6n del Escam-
bray. En ambos casos esta diaftoresis se comprende con
las condiciones de la facies de los esquistos vardes sin

minerales Indices de alta presién, que parece ser de una
relacién normal a media temperatura/presion.

Con respecto aesto (itimo, en el macizo del Escambray
existen evidencias concretas que demuestran la existencia de
dos eventos metamorficos diferentes. En primer lugar, en
las metamorfitas de alta presién, y principaimente en los
cuerpos de rocas metabasiticas, es donde Gnico se mani-
fiesta esa diaftoresis més tardia (cuyas caracteristicas son
aqui muy similares a las del metamorfismo que caracteriza
a las formaciones cretécicas del macizo) y que responde
propiaments a la facies de los esquistos verdes sin mine-
rales indices de alta presion.

Este metamorfismo regresivo se destaca claramente
en las intercalaciones concordantes (y en los cuerpos de
aparente origen intrusivo) de rocas eclogfticas, zoisititicas,
granato glaucofénicas y de anfibolitas granatfferas, conte-

nidas en los cortes de las formaciones Loma la Gloriay -

Cobrito expuestas en las dreas de mayor grado metamor-
fico de alta presién, en ocasiones esta diaftoresis es inten-
sa, conservandose sdlo relictos del metamorfismo de alta
presién dentro de una trama de tipicos esquistos verdes.
En segundo lugar, dentro de los cortes de metavulcanitas
cretdcicas de la Fm. Yaguanabo (que son unos esquistos
verdes sin minerales indices de alta presién), en sus con-
tactos limitrofes con otras formaciones, algunas veces apa-
recen bloques exdticos incluldos de rocas zoisitticas y
zoisito-clinopiroxénicas de grano grueso y, en menor gra-
do, de esquistos metaterrigenos cuarzo-moscoviticos simi-
lares a los que constituyen a la Fm. Loma la Gloria, por su
grado de cristalinidad todos son representantes tipicos de
la zona de mayor grado metamorfico de alta presién del
macizo. Las rocas zoisfticas siempre se manifiestan parcial-
mente reslaboradas por las mismas asoclaciones metamorfi-
cas de grano més fino que constituyen los ortoesquistos de
la citada formacién, lo que demuestra que somn rocas meta-
méificas mas antiguas, cuyos fragmentos probablemente
fueron arrancados y arrastrados durante unos movimientos
de mantos y escamas tecténicas previos al metamorfismo
de presién normal de la facies de los esquistos verdes. Sin
embargo, tampoco puede descartarse, aungue es menos
factible la posibilidad de que tales bloques pudiesen haber
sido arrancados e incorporados por canales volcénicos
que formaron parte del protolito da la Fm. Yaguanabo. En
cuaiquier caso, estos hechos demuestran que en este
macizo ocurrieron dos eventos metamérficos: uno més
antiguo de alta presién y otro més joven de presién normal.
Ademés, son pruebas convincentes de que tuvieron lugar
importantes mantos y escamas tecténicas entre uno y otro
evento metamorfico. .

En el caso del macizo de Isla de la Juventud, la
probable existencia de dos eventos metamérficos diferen-
tes fue propuesta por Babushkin et al. (1990) sobre la base
de los datos petrogréficos, considerandose uno de carac-
ter progresivo con una edad Cretécico inferior, y otro de
naturaleza regresiva con edad Cretacico superior. Sin em-
bargo, aqui no existen diferencias en el tipo de metamorfis-
mo (al contrario de lo que sucede con la reelaboracién
metamérfica més tardfa de las metamorfitas de alta presion
del Escambray), pue§ tanto el metamorfismo pragresivo
como el regresivo son ambos de una relacién normal o
media temperatura/presién. Por eso se puede también
pensar que se tratan-de dos etapas de un mismo evento
metamérfico de presién media: la més antigua progresiva,
y la més joven regresiva.

- Por dltimo, queremos sefalar, que los dos macizos
presentan una disposicién general invertida de la zona-
cién metamérfica progresiva con respecto a su estructu-
ra, En el caso del Escambray, esta zonacién de cardcter
invertido se puede establecer tanto en las secuencias
metamorfizadas en, condiciones de alta presién, como

en las formaciones afectadas solamente por el meta-

- morfismo de presién mas baja. La presencia en ambos

macizos de este tipo de zonacién, constituye un factor
importante que favorece la correlacién de sus proce-
sos metamérficos, los cuales deben obedecer a una
causa comun.

FIGURA 2. Zonacién metamérfica del macizo Escambray,

1. Area donde se distribuyen las formaciones de protolito Jurisico con el menor grado metamérfico del macizo; 2. Area donde se
distribuyen las formaciones de protolito Cretécico con un metamorfismo de presién normal en la facies de los esquistos verdes (el trazo
discontinuo separa un érea interna con menor grado metamérfico); 3. Area donde sa distribuyen las formaciones de protolito Jurésico
con el menor grado metamériico de aita presion- presencia de esquistes verdes con lawsonita; 4. Area donde se distribuyen las
formaciones de protolito Jurésico con el mayor grado metamériico de alta preién - presencia de rocas eclogiticas de baja temperatura;
5. Faja Integrada por formaciones de protolito Jurasico y en menor grado Cretécico, con menor grado metamérfico que en 4 y un -
metamorfismo de tipo indefinido; 6. Limite tecténico; 7. Limite indefinido; 8. Limite transicional.

En cuanto a los plegamientos, -las secuencias de
estos macizos fueron igualmente multiplegadas durante el
metgmorfismo regional. Estos pliegues sinmetamérficos

' ocufren en etapas superpuestas una sobre la otra, al pare-

cer en un numero de 5 a 6 tanto en uno como en el otro. En
ambos la segunda fase (F2) es la més importante. Esté
presente una disposicion de los ejes de sus pliegues segun
un acimut N-NW en la Isla de la Juventud y NW en el
Escambray. La lineaci6n principal y méas prominente desta-
cada en las metamorfitas de las dos regiones es la que
corresponde con esta fase, orientdndose segin la direc-
ci6n sefialada arriba para cada caso. Lafase de plegamien-
to més antigua (F 1) yace siguiendo una tendencia transver-
sal a la anterior, en los dos casos segun un acimut que
fluctua entre el NE franco hasta el E-NE, manifestdndose
muchas veces con intensidad en algunas &reas del Escam-
bray. Tanto F1 como F poseen una importancia primordial
en las representaciones cartogréficas de estas dos regio-
nes y sus pliegues, que son siempre muy apretados, pare-
cen alcanzar el orden de las centenas de metros e incluso
varios kilémetros. Las megaestructuras o estructuras ple-
gadas de mayor orden destacadas en ambos macizos
(antiformas Rio los Indios y Guayabo y sinformas Nueva
Geronay San Juan, en la Isla de la Juventud; antiformas de

Trinidad y de Sancti Spiritus, en el Escambray) (ver figuras
3y 4) parecen estar genéticamente vinculadas con estas
primeras etapas de piegamiento; en el caso del Escambray
particularmente con F (Millan, 1990).

Este factor estructural sinmstamérfico es también
demostrativo de la correlacion de los procesos metamarfi-
cos de los dos macizos.

Cabe serialar, que en la regién del macizo de Escair-
bray las manifestaciones de la fase de plegamiento F1 se
reflejan intensamente en gran parte del drea de la antiforma
de Sancti Spiritus y en el extremo oriental de la antiforma de
Trinidad, destacdndose muchas veces en las metamorfitas
una marcada lineacion Ly orientada hacia el NE, indiscuti-
blemente mds antigua que la lineacién Lz . Sin embargo,
aun no existen evidencias seguras acerca de la presencia
de esta primera etapa de plegamiento en las partes central
y occidental de la megaestructura de Trinidad, que es
donde principalmente se exponen las formaciones de pro-
tolto cretédcico (abarcando considerables extensione ), y
ademés, donde se destaca el &rea con menor grado meta-
mérfico del macizo (en la cual afloran principalmente for-
maciones jurasicas) (ver Figura 2). De aquf la posibilidad
de que la fase F1 pudiera estar relacionada genéticamente
con el evento metamarfico de alta presion, mientras que las
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restantes fases de plegamiento, que sf se manifiestan por
igual en todo el macizo, tuvieron lugar durante el evento
metamérfico subsiguiente de menor presion.

Es un hecho bien demostrado que un estilo estructu-
ral nappe-escamado desempefié un importante rol en la
constitucién de la estructura del macizo de Escambray.
Nappes y escamas tectonicas de consideracion se gesta-
ron desde una épocatemprana, incluso antes del metamor-
fismo de alta presién. Estas estructuras son de diterentes
6rdenes y generaciones. Algunos nappes de orden princi-
pal contienen el tipo de secuencia estratigréfica que lo
caracteriza.

FIGURA 3. Estructuras plegadas de orden principal del macizo Isla
de la Juventud,

1. Antiforma Rio los Indios: 2. Antiforma Guayabo; 3. Sinforma
Nueva Gerona; 4. Sinforma San Juan; 5. Escamas tectonicas de
mérmoles del Grupo Gerona; 6. Vulcanitas cretécicas; 7. Disposi-
ci6n de la esquistosidad metamorfica principal; 8. Fallas,

En el caso de la Isla de la Juventud, de acuerdo con
nuestras observaciones y con la reinterpretacion de los
datos de Babushkin ef al. (1990), se puede asegurar fa
existencia de escamas tecténicas dentro de este macizo.
Sin embargo, aun no estd demostrada la presencia de
distintos tipos de secuencias estratigréficas en la composi-
cién de sus cortes protoliticos, ni tampoco de mantos
tecténicos de un orden similar a los principales del Escam-
bray.

Dentro del macizo de Escambray afioran numerosos
cuerpos de serpentinita antigorftica, a vaces asociada con
metagabros y metadiabasas, sugiriendo fragmentos de
ofiolitas metamorfizados conjuntamente con las rocas de
caja. Estos muchas veces limitan escamas y mantos tecté-
nicos de distintos 6rdenes e incluso generaciones; en
ocaslones aparecen tlpicos melange serpentinfticos. Ade-

més, existe una escama tecténica premetamaorfica com-
puesta por anfibolitas de alta presién con intercalaciones
de cuarcitas metasiliciticas, cuyo protolito son unos basal-
tos tolefticos con capas de silicitas. Tales cuerpos también
pueden ser intraformacionales, como los encontrados con
frecuencia en algunas formaciones de protolito Cretéacico
(caso de las metasilicitas de la Fm. La Sabina y el me-
taflysch alpino de la Fm. El Tambor). ;

FIGURA 4. Estructuras plegadas de orden principal del macizo
Escambray. Antiforma de Trinidad (occidental) y Antiforma de
Sancti Spiritus (oriental).

Por el contrario, en el macizo de Isia de la Juventud
no existen virtualmente cuerpos serpentinfticos u ofiolfticos
(metamorfizados o no). Este hecho parece tener una im-
portante significacién tecténica y debe ser un Indice de que
las estructuras nappe-escamadas jugaron aqul un papel
mucho menor que en el Escambray. Sin embargo, esto
también debe estar relacionado, al menos en parte, con las
propias diferencias en la composicién de los protolitos de
ambos macizos.

El macizo de Isla de la Juventud fue sometido a un
intenso proceso de reactivacién tectono-magmatica,
probablemente a partir de la parte afta del Cretécico supe-
rior y durante una porcién del Paleégno. El mismo esta

. asociado con un magmatismo &cido, alteraciones hidroter-

males, una mineralizacién endégena muy especffica y la
generacién de una estructura démica con un patrén de
agrietamiento bien definido (Pardo, 1986, 1990). Por otra
parte, en el caso del Escambray ocurrié una elevacion del
macizo desde las profundidades a partir de la parte alta del
Cretécico superior (que todavia prosigue), acompafiada
con un intenso agrietamiento de sus rocas (Millén, 1990), y
también con una estructura démica superpuesta estructu-
raimente [11]. Sin embargo, en este (iltimo no se evidencian
los sintomas propios de un proceso de reactivacion tecto-
no-magmdtica, tal como en la Isia de la Juventud.

CONCLUSIONES

Existen importantes analogias que permiten correla-
cionar la historia de los dos macizos, desde el mismo inicio,
cuando ocurri6 la-deposicién de sus secuencias hasta la
constitucion final de los mismos. Esto demuestra que exis-
tié un paralelismo en la naturaleza de los procesos que los
conformaron. Tales analogiag son las siguientes: la simili-
tud de sus secuencias protolfticas jurésicas; la disposicién

general de carécter invertido de la zonacién metamdrfica
progresiva de ambos macizos; una similitud en la disposi-
cién de las tendencias de las fases principales y més
tempranas de plegamientos sinmetamérficos (F1 y F2),
desempeiiando en ambos el papel més importante la fase
F2; la generacién de las antiformas y sinformas de orden
principal durante esas etapas mas tempranas de plega-
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miento, principalmente durante F2; y la elevacién de ambas
regiones a partir de la parte alta del Cretécico superior con
{a conformacién de estructuras démicas superpuestas.

. Por otra parte, existen también diferencias principa-
les entre ambos macizos. Estas son las siguientes: el
metamorfismo progresivo de las secuencias de la Isia de
la Juventud fue de presién media y temperatura media a
alta, mientras que las secuencias del Escambray fusron
metamorfizadas bajo una menor temperatura y una gran
parte de ellas en condiciones de alta presién, la virtual
inexistencia de cuerpos de serpentinita, melange serpen-
tintico y de rocas ofioliticas (metamorfizadas o no )
dentro del macizo Isla de la Juventud, contrariamente a
la relativa abundancia de los mismos en el Escambray;
la mayor heterogeneidad litol6gico-facial del Escambray
con sus diferentes tipos de secuencias definidas; la
intensa reactivacién tectono-magmética que sufrié el ma-

‘ca fueron verdaderamente

cizo Isia de la Juventud, la cual no se manifesté en el
Escambray.
Se puede suponer que las secuencias protoliticas del

del propio metamorfismo de alta presion, mientras que las
secuencias protoifticas del macizo Isla de la Juventud nun-
de su basamento
sidlico, Esto pudo haber sido un factor determinante de sus
diferencias en el carécter del metamorfismo, de la reactiva-
cién tectono-magmética del macizo Isla de la Juventud, de
la gran heterogeneidad litol6gico-facial y diferentes tipos de
secuencias (incluyendo la presencia de cuerpos rocosos
de origen ofioltico) del macizo Escambray, asi como de la
posicién més nortefia de este (Glitimo en la estructura geos
I6gica regional.
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