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Número Especial de la Revista Minería y Geología por su X Aniversario 

1993 marca un hito en la historia del Instituto Superior Minero' Metalúrgico, por 
cuanto celebraciones el X Aniversario de la Revista Minería y Geología. 

Minería y Geología es la revista de los profesionales cubanos vinculados en la 
geología, minería y metalúrgica. En ella se han publicado interesantes artículos 
que estamos seguros a usted le interesará tener mano. 
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RESUMEN: El objetivo fundamental de nuestra investigación fue determinar el color exacto, la pureza y capacidad de reflejo 
de los minerales, menas y rocas de nuestro territorio con la ayuda del espectrofot6metro de luz visible. Para confeccionar el gráfico 
y determinar las coordenadas del mismo; asi como los otros parámetros; después de obtener la curva de longitud de O(lda contra 
factor de reflexión. Se crearon dos programas de computación capaces de determinar los valores X, Y, Z, la pureza del color, sus 
longitudes de ondas y trazar el gráfico internacional de colores con una exactitud de décimas de milimetros. Estos programas 
fueron confeccionados en lenguaje Turbo Pascal 6.0. 

ABSTRACT: Our main objectlve in the investigative work was to determine the exact colour, the punty and reflection capacity 
of the minerals, ores and rocks of our territory with the aid of spectralphotometer of the visible light. For the construction of the 
graph and determination of the coordinates of the same, and other parameters atter the obtaintion of the longitud curve of the 
wave against reflection factor, two computation programmes were created to determine the values of x,y,z the purity of the colour, 
its wave lengths and to draw the lnternational graph of coloures with the exactness of decimals of millimeter. These programmess 
were preparad in the turbo pascal 6,0 language. 

En la actualidad un amplio circulo de trabajos cientí­
ficos y geológicos confrontan dificultades con la medición 
del color en minerales, menas y rocas, ya que el método 
hasta ahora empleado es cualitativo y no cuantitativo. 

En las investigaciones geólo-mineras aún se emplean 
los métodos conocidos en el siglo XVIII (A. G. Werner). Los 
que consisten en la comparación visual de los minerales, 
menas y rocas investigadas, con otros objetos naturales 
los que por su color son más cércanos a ellos (patrones de 
color). 

U. Sharonov (1961) en su libro "Luz y Color" realiza 
comparaciones con diferentes especies de colores mas~ 
trándose subjetivo e indefinido. 

En nuestros tiempos no deben utilizarse colores com­
parativos en minerales, menas y rocas, pues los mismos 
como ningún otro objeto, a excepción de las flores, tienen 
una amplia gama de colores. Asf, para la amazonita -de 
sólo tipo de pegmalita- en la penfns4la de Kolski (Mijail N. 
Ostroumov CD 1987) se obtuvieron diferentes variedades 
de matices de colores los que dependen de sus estructura 
interna, procedencia y composición. Estos y otros ejem­
plos prueban que por métodos comparativos se sufre un 
subjetivismo sin esperanzas. 

Estos métodos de valoración del color de los mine­
rales (visual, comparativo y por atlas) permitieron obtener, 
conservar y dar información acerca del color y sus carac­
terfsticas cualitativas. Este sistema ha sido progresivo. Los 
mineralogistas crearon muestras naturales en forma de 
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colecciones especiales de colores ti picos con ayuda de los 
cuales se lleva a cabo la simple memorización del. color. El 
experimento visual de comparación no ofrece amplios ma­
tices de colores y no diferencia un conjunto de colores con 
decenas de miles de matices. Todo esto viene unido no 
sólo al idioma imperfecto de sfmbolos de colores en gene­
ral, sino también a unas cuantas particularidades individua­
les psicológicas de quienes la elaboran (daltonismo). 

Todo lo dicho es suficiente para encontrar un idioma 
común para la determinación del color de los minerales. 

¿cómo medir el color de los minerales? 
Por color de un objeto en general se entiende la 

valoración visual de la coloración. Caracterización cualita­
tiva de la curva de reflexión. 

El cálculo del color de los minerales en este sistema 
se basa en la utilización, por un lado de mediciones expe­
rimentales de los coeficientes espectrales de reflexión en el 
espectro visible, y por otro lado en el estudio de la sensa­
ción experimental visual mediante fuentes experimentales. 

Este sistema se puso en explotación desde mediados 
de siglo con la utilización de las coordenadas del color 
(x,y,z) construidas sobre la base de un conjunto de colores 
inseparables e independientes (rojo, azul y verde). 

Cualquier color se puede representar con los coefi­
cientes X, y, z (X+ Y+ Z = 1). 

Para el cálculo de estos coeficientes se elaboró un 
programa en lenguaje Turbo Pascal6.0 (para microcompu­
tadoras), el cual permite realizar los cálculos en poco tiem-



po. Luego para determinar el color del mineral en estudio, 
estas coordenadas (x,y,z) se representan en un diagrama 
dando lugar a la curva del espectro. Este diagrama se 
conoce con el nombre de Gráfico Internacional del Color y 
fue establecidO en el ano 1928 por Optlcal Soclety á 
Amerlca. 

Por este método también se puede calcular la clari­
dad del color o capacidad de reflejo de los minerales, 
menas y rocas en estudio, a través de la siguiente expre­
sión: 

Y. = 1: (R(l) · Y (A)) 
P l: Y(.t) 

Se determina, además, la pureza del color encont~ 
do con la siguiente expresión: 

p. X-XWc 
Xd- YWc 

Y-YWc o puede ser P = . 
Yd- YWc 

Donde xwc o Wc es el valor de la coordenada del 
punto "C" representado por un patrón luminoso denomi­
nado lluminante ·e· que sustituye con suficiente aproxi­
mación la luz media diurna. Las coordenadas del punto 
"C" en el gráfico internacional del color son constantes: 
X = 310,346; y = 316,623; Z = 373,031 . 

El aspecto más diffcll para el especialista en este tipo 
de trabajo· es obtener el gráfico del color con una precisión 
que garantice la fiabilidad de la medida del color obtenida. 

Para la confección del Gráfico Internacional del 
Color hemos elaborado un programa en lenguaje Turbo 
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The measurement of colour. 

Pascal 6.0 (pera microcomputadoras) capaz de dirigir un 
ploter. 

Este programa aprovecha las poelbllldades que brin­
da este lenguaje para la programación de alto y bajo nivel, 
de hlcbo, la comunicación computacjora.ploter es contro­
latfa directamente a nivel de Puertos del ordenador (el més 
bajo posible). Para evitar la pérdida de datos o la demora 
Innecesaria se decidió programar el UART para generar 

· Interrupciones del puerto serie. Peq~ y fácil de utilizar 
Fftfoter (programa) traza el gráfico en aigo menos de 3 rnln 
con una precisión de 0,1 mm~ El ml8mo puede ser confec­
Cionado en dos esc:ala8 1 x 1 y 2 x 2 cm. En el Gr6fico 
Internacional del Color es plateado 8dlclonalmente el punto 
COiT8ipondlente·a las coordenadas del color determinadas 
ant8rlorrnente y el punto ·e·; fuego con un simple procedi­
miento el especialista puede determinar la longitud de onda 
del color del objeto analizado y por tanto tener una medida 
exacta de este color. 

Las tareas principales que se resuelven por la condi­
ción obligatoria del uso de la colorlmetrfa son: 
1. V8br objetivO y exacto de las piedras predosas, semi­

preciosas y ornamentales 
2. Oeterrnln8clón de las variedades COloreadas de los 

Clllerentes inltiera!eS, rocas y menas. 
3. Elaboración exacta de• 1a escala de los patrones de 

colOr de mineraJes 
4. Determinación de las depe~ cuantitativas entre 

· al color del mineral y sus car&Qt_,.lcas de composi­
ción, estruct~ra y origen. 

·s. Determinación de las condiCiones óptimas de la srnte­
sis de las piedras o minerales. 
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El aprovisionamiento de nfquel se realiza desde los 
puertos cubanos y por los barcos cubanos que llevan 
el nrquel desde Cuba hacia el mundo a solicitud de los 
clientes de CUBANIQUEL y de las agencias comercia­
les en el exterior. 

Cuando las senas de CUBANIQUEL y de sus agen­
cias estén en su agenda de trabajo sus negocios co­
menzarán a marchar bien. Estos son los deseos de 
CUBANIQUEL . 

ILe esperamos! 

The nlckel supply is accomplished from the Cuban 
ports and by Cuban ships that carry nickel from Cuba 
to the rest of the world, at the request of CUBANI­
QUEL's clients and of the commercial agencies 
abroad. 

As soon as you write down CUBANIQUEL's and its 
agencies' address on your diary, your business will 
start to progress. These are the wishes of CUBANI­
QUEL. 

We hope to hear from yout 


