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RESUMEN: E1 girasol mecénioo es un concentrador solar con espejo cilindrico-parabolico y seguimiento hidréulico. En el trabajo

ABSTRACT: The sunflower mechanic is a Solar Concentration with cylindric-parabolic mirror and the hydraulic pursuit. The
work is based in the principle of functioning and experimental results obtained as a solar destilator.

obtenidos como destilador solar.

INTRODUCCION

La humanidad ha vuelto sus ojos hacia la energla
nuclear y solar, ante el agotamiento perspectivo de las
fuentes energéticas fradicionales y a su manipulacién por
los paises productores. La energla nuclear, aunque en
principio puede ser la solucién energética, contamina el
ecosistema y no es renovable. La energfa solar estd pobre-
mente dotada y posee un cardcter discreto y aleatorio, no

.. contamina el ecosistema y es renovable.

- En el marco de la energifa solar, se incluyen técnicas
muy diversas derivadas directa o indirectamente de la ener-
gfa del sol. Entre elias, la obtencién de la energia de las
mareas, del gradiente térmico oceénico y geotérmico, la
energfa edlica, radiacién total, radiacion directa, etc.

El girasol mecénico es un concentrador solar con
espejo cilindrico-parabdlico y seguimiento hidréulico para
fa obtencién tie temperaturas en el fiuido caloportador entre
100 °C y 300 °C a partir de Ia radiacién directa en funcién

. de la relacion de concentracion [1].

El girasol mecénico como se muestra en la Figura 1,
consia de un espejo cilidrico-parabdlico A, de un meca-

- nismo de transmision B y de un motor hidréulico C [2].

El espejo cilindrico-parabdlico posee la propledad
Gnica de que los rayos luminosos que Inciden sobre el
espejo, contenidos en un plano paraleio al determinado por

lalinea de 10s vértices, y la linea focal, al refiejarse cortan a

lalinea focal. Esta propiedad impone que la caldera y el sje
de rotacién del espejo coincidan con eje el focal.

En el girasol mecénico el espejo cilindrico-parabdlico
86 encuentra con la orlentacion ecuatorial simple y enfoque
parcial. Con esta orlentacitn, el espejo se encuentra dirigi-
do de norte a sur con una inclinacién igual a la latitud de!
lugar.
El mecanismo de transmisién de comea y polea aco-

pla o espejo cilindrico-parabéiico con el motor hidréulico, -

como 8 indica en la Figura 2, consta de un recipients

colector de seccién transversal trapezoidal (1), de un fiota-
dor con carga (2), de una vélvula hidréulica (3) y de un fitro
para el agua (4).

”\.‘ Agua

FIGURA 1. Esquema del girasol mecénico.




Antes de comenzar el seguimiento del sol con el
girasol mecénico, le agregamos agua al recipiente del
motor, de forma tal, que ascienda el flotador con carga 'y
con el contrapeso en el extremo de la correa haga girar al
espejo cilindrico-parabdlico para que busque la posicion
del sol. Cuando los rayos reflejados enel inciden sobre
la caidera anulamos el gasto de entrada motor y comienza
la descarga libre del agua por la véivuia hidréaulica [3].

Para que se produzca el sincronismo entre el movi-
miento aparente del sol y el del espejo cilindrico-parabdlico
es necesario que el girasol mecénico verifique a través de

la valvula hidrdulica la expresion:
H= 4 Fe+(m-220) Dd>e¢
2wL(d-¢©) d-c¢
donde:

H - altura de la superficie libre del liquido en el reck
piente trapezoidal

@ - velocidad media de rotacién de la tierra alrede-

dor de su eje imaginario (15 %/h)

L - longitud interna del recipiente de seccion transver-
sal trapezoidal. :

d - semiancho del recipiente trapezoidal a la altura
méxima que alcanza el flotador con carga

¢ - semiancho del fondo del fiotador

Fs - gasto volumétrico de salida del recipiente trape-
zoldal

© - &ngulo de giro méximo del espejo cilindrico-pa-

rabdlico

r - radio de la polea aclopada rigidamente al espejo
cilindrico-parabdlico.

La obtencidn de la ecuacién (1) lleva implicita la
suposicién:

v = - wr = Constante (2
donde w es la velocidad de descenso del fiotador con
carga.

En los Talleres de la Mina de la Empresa Cmdte. Che
Guevara de Moa se construyé un destilador solar usando
un girasol mecénico con el propésito de obtener agua
destilada para las baterfas electroquimicas. Los parametros
del destilador safar construido son los siguientes:
L=199m r=020m d=059m © =241 rad
c=025m w=722.10° rad/s m=0,15m

"+ = 1,98. 10-9m, radio del primer orificio dela vélvula
(el que se encuentra a menor altura).

12 = 0,48 . 10 m , radio del segundo orificio de la
véivula hidraulica.

Sustituyendo en la ecuacion (1), obtenemes:

H=2319.10*Fs-0,20 3)
donde H y Fs se expresan en m y m’/s respectiva-
mente.
Una data experimental representativa del destilador
esolar se muestra en la Tabla 1 [4]. De esta data, obtenemos
la recta de regresion entre Hy Fs:

H=288.10*Fs-020 @

O = 1,80, desviacién standard

Si comparamos las expresiones (3) y (4) obtenidas
por diferentes vias para el mismo destilador solar, obser-
vamos coincidencia en uno de los interceptos y gran
cercanfa en sus pendientes. Hecho este que corrobora
la validez de la ecuacién (1) y de la teoria en que se
fundamenta.

En la medicién No.9 se realizé una correccién de a
posicién del espejo. Se obtuvo un volumen de agua desti-
lada de 640 mL .

TAELA1.mmmm¢dmmmrwmmnamdsdﬂunbde1m

Hora del Estado del Estado del Altura (m) Flujo (m°[s)*
No. dia _seguimiento tiempo 1 10°
1 8:45 Exacto Parc. nublado 775 34,0 .
2 9:15 Exacto Parc. nublado 742 33,3
3 9:45 Adelantado: Parc. nublado 715 326
2mm
4 10:15 Adelantado: Parc. nublado 685 31,6
4 mm
5 10:45 Adelentado: Parc. nublado 655 30,7
5mm
6 11:15 Adelantado: Parc. nublado 630 29,9
- 5mm
7 11:50 Adelantado: Parc. nublado 595 28,3
5mm
8 12:20 Atrasado: Parc. nublado 570 278
1mm
9 13:00 Exacto Parc. nublado 540 26,2
10 13:35 Atrasado: Parc. nublado 510 251
0,5 mm "
" 14:05 Exacto Nublado 478 24,4
12 14:35 Exacto Nublado 480 23,8
13 15:05 Atrasado: Nublado 435 22,4
3mm
14 15:42 Atrasado Parc. nublado 405 21,4
4 mm
*Indica el gasto volumatrico de salida del motor,
L3

CONCLUSIONES

El g‘lragol mecénico sigue al sol con un error medio
menor de 1~ durante 7 h al dia solamgnte, exige de una
a 2 correcciones de la posicién del espejo al dfa para
antener el sincronismo con el movimiento aparente del
sol.

El error en el sincronismo del sol es mayor la
xﬁmaqueporlatardedebidoaiamnmmmﬁm

El ooetoldel destilador solar fue menor que el de sus
homdlogos; siendo de 400 pesos para 1,5 m“ de &rea de
captacién del espejo.

El rendimiento del destilador solar fue bajo, debidoaque
el espejo cilindrico-parabdlico se construy6 con listones pla-
nos, a los errores en el seguimiento del sol y a que las
mediciones se realizaron en verano cuando los rayos solares
caen mas oblicuamente sobre el plano de apertura del espejo.
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