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SEDIMENTACION DE MINERALES LIMONITICOS

C.Dr. Jos2 Falcdn H. Instituto Superior Minero Metaltirgico

RESUMEN

En el trabajo se dan a comocer
resultados obtenidos en los tra-
bajos investigativos sobre la
sedimentacidén de minerales limo-
niticos (materia prima alimen-

tada) en la planta "Cmdte. Pedro
Soto Alba", de Moa,

En los trabajos desarrollados

a escala de laboratorio se es-
tudid la influencia de diferen-
tes factores sobre la sedimen-
tacidén, tales como: las caracte-
risticas de los minerales, la
Preparacidn de la pulpa (agita-
cidn), el tipo de agua utiliza-
da, la adicidn de diferentes
electrolitos y la composiocidn
granulométrica de la pulpa. Los
resultados de laboratorio fue-
ron llevados a escala semi-
industrial y se verificaron
condiciones que pueden me jorar
el % de sélido obtenido en la
sedimentacidn,
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Se demostrdé que la adicidn de
determinados electrolitos en con
centraciones muy pequeiias (mg/L)
vy la mezcla adecuada de los fren-
tes de extraccion de mineral pue
de mejorar la sedimentacidn.

Ademéds se determina la influencia
que manifiestan otros factores

estudiados,

ABSTRACT
This work presents the results
of the research-works on sedi=
mentation of limonitec minerals
(fed ran material) in the "Cmdte
Pedro Soto Alba", in Moa, The
influence exertd an sedimenta -
tion dy factors soch as: cha -
racteristics of minerals, pulp
preparation (agitation), the
kind of materused, addition of
different electrolites and the
pulp granulometric composition
was studied in the works ca-

rried out on a lab-scale. Re-

sulte obtained from laboratory
were taken to a semi-industrial
scale and it was shown that it

is possible to get a higher solid
per cent from sodinegtation under

such conditions, o

If was also shown thad addition
of certain electrolites at very
low concentration rates (mg/L),
as well as, an adewate mixing
of mining frants ocan improve
sedimontétion.

Furiﬁsrnora, it is determined
the influence of some other fac
tors studied in the work, '

El comportamiento de pequefi{si=
mas particulas denominadas la -
mas constituye un problema com-
plejo on:el beneficio de minera
les. En las particulas con tama
fios de varios micrones la fuer

za debido a su peso se compara

con las fuerzas superficiales ,
las cuales dependen de la compo
sicidn idnica del medio acuoso

que conforma la pulpa. Ejemplo

de ello resulta el comportamien
to de las bauxitas y limonitas

en la sedimentacidn.

En el I Encuentro Cientifico Téc
nico del Niquel [;] se presentd
un trabajo que valoraba las in =
vestigaciones realizadas sobre

la sedimentacidén de los minerales
limon{ticos en la Empresa "Cmdte.
' Pedro Soto Alba" (ECPSA), a par=-

tir de éste se establecieron di-

recciones basicas en los trabajos

investigativos futuros,
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El presente trabajo tiene como
objetivo dar a conocer los re-
sultados que se han obtenido en
los trabajos realizados por el
Dpto., Quimica Procesos del ISMM
sobre la sedimentacidén de los
minerales limon{ticos de la Em-
presa "Cmdte, Pedro Soto Alba",

Partiendo de las conclusiones
del trabajo, "consideraciones
sobre la sedimentacion de la
pulpa limonitica en la planta
Pedro Soto Alba" [71] , se esta-
blecieron los programas de en-
sayos con vista a esclarecer los
mecanismos de la sedimentacidn
escala piloto, Los ensayos a es
cala de laboratorio incluyeron
el estudio de los siguientes
aspéotos L2,3,4,5 1:

a) Determinacién de la sedimen~
'~ tacidn de minerales en dife-
rentes frentes de la mina,

b) Influencia del tiempo de
agitacidn sobre las caracte-
risticas de la pulpa prepa=-
rada y su velocidad de sedi-
mentaciodn,

¢) Influencia de diferentes
tipos de agua sobre la velo-
cidad de sedimentacidn.

d) Influencia de diferentes

de la "pulpa cruda" y buscar

las vias para ingrementar el %
de sdlido en el producto espe-

sado,

Los trabajos se han desarrolla-
do a escala de laboratorio ini-

cialmente, ¥y posteriormente a



electrolitos en la sedimen-
tacion,

e) Determinacidén de la sedimen
tacion de diferentes frac-
ciones componentes de la
pulpa,

Para poder analizar la in-

fluencia de la preparacion de
la pulpa sobre la sedimenta-
cién era necesario incluir

esta en los ensayos,

Todos los experimentos se han
realizado siguiendo el esque-
ma mostrado a continuacidn,

Mineral + Agua (1:3)

Agitacidn

Cribado

+0,83

-0,83

Ensayos de se-
dimentacidn

Determinacidn

de:

%

de sdlidos

contenido-200

mallas

pH y conducti-
vidad

el cual simula las operaciones
de preparacidn y sedimentacidn
de la pulpa empleada en la Em-
presa "Cmdte, Pedro Soto Alba',

El agua utilizada en los expe-=
rimentos se le determinaba pre-
viamente el pH y la conductivi-
ded,

Para los ensayos de laboratorio
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se escogieron en coordinaciﬁn
con la direccidn de la ECPSA mi=-
nerales de los diferentes fren-
tes de la mina, que se identifi-
can con los numeros de las palas,
En la tabla No,1 se muestran los
contenidos de las muestras uti-
lizadas para los ensayos de la-

boratorio,

TABLA No.1 COMPOSICION DE LAS MUESTRAS ESTUDIADAS

Contenido (%) De Densidad
Frente Fe Ni co a1 Mg S10 &/om?
D=2 LI PR! 1,01 0,089 6,23 0,135 2,10 3,51
D-24 W7,2 1,99 0,191 4,80 0,105 2,24 3,69
D=-29 47,9 1,63 0,16 5,25 0,135 2,51 3,69
D-30 36,7 1,20 0,085 4,02 4,08 12,70 3,33

La informacidn detallada de los
experimentos se encuentra en los
informes referidos [ 2 , 3, 4, 51,
por lo que en el presente ar-
t{culo haremos referencia sdlo
a los resultados mas significa-
tivos,

~Las experiencias de laboratorio

indicaron que los minerales de
los frentes estudiados presen-
taban diferencias significati—
vas en sus velocidades de sedi-
mentacidn. Esto puede apreciar-
se en la tabla No.1 donde se
muestran algunos delloa resule-
tados obtenidos con mimnerales
de los diferentes frentecs,

1oof-

Al mismo tiempo se comprob6 que
el incremento del tiempo de
agitacién y su intensidad influ-
yen en la sedimentacidn de la
pulpa, Tanto la tabla No.2
como la fig, No.1 , que muestran
las profundidades promedio de

sedimentacidn de la pulpa prepa-
rada con diferentes tiempos de
agitacian, indican claramente
una dependencia inversa entre

ambos factores, en las primeras

. 2 h de sedimentacidn., En expe-

riencias posteriores, incluidos
ensayos semi-industriales, ell»

ha sido corroborado,

D_-30

o)



TABLA No.2 RESULTADOS PROMEDIOS DE LA SEDIMENTACION DE DIFERENTES FRENTES
CON DIFERENTES TIEMPOS DE AGITACION EN LA PREPARACION

3 Frente D-2 _ ~ Frente D-2l
PARAMETRO TIEMPO DE AGITACION EN LA PREPARACION DE LA PULPA, Min,
i) 15 3o Ly 2.3 15 20 65
% retenido + 20 mallas 14,5 11,0 10,2 10,0 14,0 6,0 0,5 0,1
Contenido 200 mallas en 72,7 72,5 83,0 83,5 79,4 4,2 67,7 73,4
la pulpa
% sélido iniocial 26,7 23,3 25,2 24,3 27,3 27,3 "27,3 24,7

Profundidad de sedim, en 93
2 horas , H mm

% sélido final 37,2
pH del mgua limpia 8,20
pH del agua de la pulpa 6,68
Conduotividad del agua 0,34
limpia , (M.S)

Conduotividad del agua 0,18

en la pulpa , Ms

28 2h 15 1135 923 28 14

26,7 27,1 25,6 41,8

8,13
7,40
0,50

38,6 31,4 25,8
8,43 8,10 8,20 8,31 8,28 8,10

6,26 6,05 6,56 7,91 7,60 7,20
0,26 0,20 0,3 0,23 0,26 0,31
0,21 0,10 0,20 . 0,32 0,21 0,15

TABLA No.2 CONTINUACION

B _ Frente D=29 Frente D-30.
PARAMETRO TLEMPO DE AGITACION EN LA PREPARACION DE LA PULPA, Min
725 i3 Jo b5 15 30 by 60

% retenido + 20 mallas 12,0 4,0 1,0 0,7 29,0 23,5 13,0 10,5

Contenido 200 mallas en 75,8 78,6 74,3 80,0 81,2 7%79,0 77,8 79,6

la pulpa

% sdlido inicial 26,7 26,6 27,9 29,7 15,4 7,8 30,0 31,6

Profundidad de sedim, en 99 15 8 2 157 136 92 j8

2 horas , H mm

% sélido final 38,2 27,6 28,5 25,4 32,4 32,2 M,3 35,7

pH del amgua limpia 8,20 8,49 8,50 8,10 8,47 8,40 8,45 B, 44

pH del agua de la pulpa 6,98 6,88 7,11 6,60 7,45 7,9 7,50 7,49

Conduotividad del agua 0,34 0,23 0,30 o0,45 0,26 0,38 0,43 0,14

limpia , (M.S)

Conduotividad del agua 0,26 0,19 0,21 0,20 0,16 0,27 0,22 0,13

en la pulpa , Ms ’
Los ensayos realizados con di- sante observado en estos ensayos
ferentes tipos de agua pusieron resulté el comportamiento del pH
de manifiesto su influencia en Y la conductividad de la fase 1i
la sedimentacidén, En la tabla ‘quida. La pulpa formada con ‘es- ° *
No, 3 se muestran los resulta- tos minerales presenta caracter
dos obtenidos con diferentes ti- anfotérico y el pH tiende a esta
‘pos de agua., Un aspecto intere- bilizarse entre 6,5 y 7,5 . La
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conductividad de la pulpa mani-

fiesta un fendémeno similar,

TABLA No.3 SEDIME-’*ITACIUN UTILIZANDO DIFERENTES TIPOS DE ASGUA

. —Tipo de agus utilizeds _____
Frente Parametro desti- de mar n;lta.d.l reboso
lada fabrica de es=
pesador
% retenido + 20 mallas 14,0 3,5 21,0 21,0
Tiempo de sedimentacidm, 1 2 2 1
D-30 on dfas
%4 sblidos inicial 23,3 3,2 21,6 19,1
% sdlidos final 45,0 48,7 b1,9 b b
pE del agus limpia 5,50 7,90 8,43 7,20
pH del mgua de la pulps 7,38 6,55 6,85 7,02
Conductividad mgua lim- 0,05 20,5 0,25 0,40
pia .
Conductividad agua de 0,12 17,2 0,32 0,35
la pulpa
% retenido + 20 mallas 1,0 2,0 2,0 1,0
Tiempo de sedimentacidén, 3 2
dafas
D-29 % sdlidos inicial 27,8 28,0 24,0 28,5
% sdlidos final 37,6 k7,0 32,6 ko,o0
pE del agus limpia 5,35 7,90 8,31 7,01
pH del mgua de la pulpas 6,24 6,42 7,30 6,32
Conduotivided agua lim- 0,07 32,2 0,24 0,12
pia (MS) .
Conductividad agua de la 0,17 30,0 0,13 . 0,25
pulpa, MS

Con vistas a conocer la influen-
cia de los iones presentes en la
fase 1iquida de la pulpa sobre
la sodimmntaoian, se realizaron
ensayos con diferentes electro-
litos en concentraciones muy
pequeiias, del orden de mg/L .

Se realizaron. ensayos con sulfa-

to de manganeso, (Mnsoh); sulfa-
to ferroso (FoSOh), sulfato de

aluminio A1,(S0,), ; vidrio 1f-

quido (Nazo » §10,), carbonato
de sodio (Nazcos), cloruro de

sodio (NaCl) ; cloruro de mag-
nesio (MgCl,), doido sulfiirico
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(H,50,) e hidréxido de sodio
(NaOH) . ;

En la tabla No.4 se muestran re-=
sultgdoa obtenidos con Mg012 )

Na20 ’ 8102 .
en mezclas y en forma indepen-

b A H.?.SOQ adicionados

diente, antes o después de agi-
tar la pulpa, Estos fueron los
reactivos que mostraron mejores
resultados y como puede apre=-
ciarse, manifiestan un efecto
positivo sobre la sedimentacidn,
Los restantes reactivos manifies-
tan un efecto negativo y en oca=-
siones resulta no sisnifidafifo.



TABLA Mo.4 ENSAYOS DE SEDIMENTACION CON DIFERENTES ELECTROLITOS

REACTIVOS Y CONCENTRA-
FRENTE CION , &/1

H,50,,-0,02  H,S0,-0,02 Agua de
m;clz-o,ooz Na,0 5!02-0,003 reboso es=  Blanco

pesad,
n;cxz-o,ooa

: . Inicial 25,2 25,3 29,1 23,2
% de sdlidos: r - Xab X3 S
D=2} . Agua limpia 8,20 8,24 7,56 8,42
"~ Pulpa 7.20 7,28 6,85 7,05
(Remctivos adicio- :
nados deapués de Tiempo de sedimentamoidn, 4 5
agitar) dains 2 2
REACTIVOS Y CONCENTRACION, H,S0,~0,010 H,S0,-0,010 H,S0,-0,010 H,50,-0,0
D-2 e/1 MgC1,~0,002 NaCl-0 ,008 Na,0 510, Na,0 S10,
(Reactivos adioio= 0,003 0,0
nados despuds de Iniocial 25,3 25,3 27,3 27,3
o) % sdlidos 1 gy, 42,0 4o ,2 A 47,2 46,7
Agua limpia 8,26 8,20 8,20 B,20
P Pulpa 6,75 6,75 6,66 6,74
de sedimentacidn
H el ’ 4 4 y A
D=2 REACTIVOS Y CONCENTRA=- MgC1,-0,002 NaC1-0,008 Na,0-510,-0,008 H,S0,~
(Reagtivos adioiona- CION , g/1 "
dos sntes de agitar) e 5.0 — o 8.6
% edlidos 1 oy 48,6 b4 ,8 b4, 3 43,4
Agus limpia 8,47 8,42 8,38 8,10
s Pulpa 7,00 7,06 6,90 7,01
edimentaci
SInS DA ——— 2 2 2 2

La sedimsntaoién fraccionada se
ensayé clasificando por cribado
y/0 elutriacidén las fracciones
mayores y menores de 44 ; 30 y
20 ¥ , Con cada una de estas
fracciones se prepararon pulpas
Y se realizaron los ensayos co-
rrespondientes de aedimentacién.
En la tabla No,5 se muestran va-
lores promedios obtenidos para
los diferentes frentes,

En estos resultados se pone de
manifiesto, que con las fraccio-
nes gruesas en muy breve tiempo
se logran altos porcientos de
sﬁlidos, sin embargo, la sedimen-
tacidn de fraccidn fina decrece
considerﬁblemsnta. Se observa

ademads que son las fracciones
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muy finas, posiblemente de mate-
riales arcillosos, las que influ-
yen negativamente en la sedimen-

taciﬁn.

A partir de los trabajos antes
mencionados se han preparado nue=-
vos programas de ensayo, los cua-
les se ejecutan actualmente comn
vistas a confirmar a escala semi-
industrial los resultados de la-
boratorio y a profundizar en el
‘estudio de la sedimentacidn de

los minerales limon{ticos,

En la actvalidad se trabajia en:

- La determinacidn de la relacidn
entre la conductividad de 1la

pulpa, la concentracidn de

cloruro de magnesio y la sedi-

mentacién de la pulpa.

- La posibilidad de utilizacidn

de licores de deshecho (WL) en

la sedimentacidn,

- Ensayos a escala semi-indus-

trial y continua del esquema de
preparacidén de pulpa y sedimen-

tacidon, con los resultados obte
nidos a nivel de laboratorio,

- Determinacidén de iones pre=
sentes en la pulpa y en cam-
bios de concentracidn en la
sedimentacidn,

A continuacidn se brindan algu-
nos resultados preliminares,

TABLA No.5 SEDIMENTACION FRACCIONAL DE LA PULPA

Frente Fraccién % de s&ligcs pH de 1m
K Iniecial Final pulpe
+ b 28,0 48,3 724
+ 30 28,1 . Lg,0 7,08
D=2 + 20 25,5 47,8 7,50
-l 29,2 37,8 6,64
- 30 26,3 35,5 7,70
- 20 26,4 35,0 7,12
+ L 28,5 50,0 7,01
+ 30 27,3 L4 0 7,22
+ 20 23,% k3,8 6,95
D=2k - l’"’ 25)3 35.3 6|69
= 30 23,5 33,8 . 7,32
- 20 23,7 33,7 7,47
+ 44 27,9 45,5 7,03
+ 30 41,1 38,9 7,62
D=29 + 20 25,9 2,7 6,97
- by 27,1 35,5 6,80
- 30 27,0 35,0 6,80
- 20 23,4 3,8 7,58
+ b 23,6 52,5 7r62
+ 30 29,3 53,5 751
D-30 + 20 29,4 51,5 7,45
- by 29,4 36,6 6,63
- 30 28,6 37,0 6,97
- 20 26,8 94,4 8,10

NOTA: Tiempo de sedimentacidén fraociones "+"=2 horas y de las
fracciones "=" 132 horas.

En la tabla No.6 se muestran re-
sultados sobre ensayos de sedi-
mentacidén con medicidén continua

'de la conductividad y adicidn de

M5012' En éstos se observa que
en todos los casos se produce un
cambio de la conductividad de 1la
pulpa en el tiempo, con tenden-
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cia a aumentar., se observd que
en el caso de la sedimentacidn
utilizando agua Eestilada para
la preparacién de la pulpa el
H8012 pasa de la sedimentacidn en
capas a polidispersa, o sea, con-
Juntamente con todas las particu-

las sin que se separen las capas,



4 « En 0 se indica la.conductividad del agua liwpia ,

: de reboso de espesadores

TABLA No.6 ENSAYOS CON MsCLp MIDIENDG VARIACIONES EN LA CONDUCTIVIDAD DE LA PULPA
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NOTA: Frente D=24 , agua utilizada
Henmm ¥
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A diferencia de los ensayos con
adicidn de diferentes sales, la
utilizacidn del licor de deshe-
cho (WL) logra los mejores re-

sultados con alta concentracidn,

esto es, con relaciones volumé-
tricas WL,pulpa desde 1:16 hasta
1:3 . En la tabla No,7 se brin-
dan algunos de los resultados
obtenidos,

TABLA No. 7 ENSAYOS DE SEDIMENTACION CON ADICION DE LICOR DE DESHECHO

(WL) EN LA PULPA, (FRENTE D=24),

CONCENTRACION PROFUNDIDAD DE CONTENIDO DE SOLIDOS
DE WL SEDIMENTACION, INICIAL FINAL
cm3/L DE PULPA H , mm
Blanco - 173 26,1 45,2
2 173 22,9 - 4o,1
L 178 26,7 k6,7
6 174 26,2 45,0
30 177 27,6 ki .0
60 177 22,0 50,1
120 184 26,9 53,0
180 192 23,0 49,1
240 189 225 48,0
300 193 24,3 48,6
340 196 22,9 48,7
380 204 25,5 51,0
koo ' 210 25,1 50,9

NOTA: Tiempo de sedimentacidén 24 horas (1 dia),

Para la realizacidn de ensayos
semi-industriales se acondiciond
una instalacidn compuesta de:

un agitador con capacidad para
120 L , 1 zaranda vibratoria y 1
hidrocicldén de 75 mm de didmetro,
una bomba de arenas horizontales

Y un espesador radial con una ca-
pacidad de 200 L

L

- 0 silicato de sodio-(Nazo, Sio

En la tabla No.8 se miestran re-
sultados obtenidos con minerales
del frente D-24 con utilizacidn
de rastrillos y sin ellos, asi
como adicionando vidrio 1{quido

2l

- Los datos confirman los resulta

dos obtenidos con el vidrio 1d-
quido a nivel de laboratorio.



ENSAYOS EN LA INSTALACION SEMI-IMNDUSTRIAL

TABLA No.3
Ensayo No,
1 2 3 b 5
80,4
Contenido = 200 mallas % 82,5 72,4 77,4 76,0 L
22,7
% de sdlido inicial 23,0 22,5 24,0 25 ,
38 32
% de sdlido después L 32 :f ;'; " i <
1]
e Pt 1: g: 34 b1 b2 36
16 38 36 43 bhy :2
20 a9 37 L 45 .
24 Lo 38 43 46 .
28 ] 39 L b7 -
32 42 Lo 47 48
8,50 . 8,60
: 8,45 8,24 8,34 i
del agua limpia ¥ . |
- d: la pulpa 5,55 5,40 5,60 5,70 30 »
cﬂnﬂ“ﬂn-pﬂﬂdad = 2 9&:10"" 2.30:10‘1‘ 2.69:10"‘ 2.30115" z,902107
ia i ]
o 4 2,30:10"‘ 3,20:.10"“ 3.5:10"' 3,33x10

de la pulpa 2,30x10

D=-24 , tiempo
NOTA; Los ensayos fueron realizados con mineral del frente ’

1 espesador
: La adicién de 0,001 g/1 de Na,0 . Si0, en : -;1;:‘“’
: Con adicidn de 0,001 g/l de Na,0 Si0, en e

de agitmoidén , 1 hora,
Ensayo No,1 : Con los rastrillos funcionando
2 : Sin loa rastrillos
3
4
5

Desde el punto de vista opera-
cional se confirmé el papel de
los rastrillos en la sedimenta-
cidn, otro factor importante
resulta la caracteristica de
desplazamiento de la pulpa es-
pesada. Se realizd una experien-
cia descargando la pulpa con
alto % de sdlidos (45 %) por
gravedad, a través del orificio
de descarga central del espesa-
dor, observadndose que sélo se
descargaba la pulpa del cono,
deteniéndose la misma por no ser
capaz la pulpa de desplazarse
por el plano inclinado del fondo
del eswnesador por su propio peso,

: Con adié¢idn de 0,006 g/1 de NaCl en el espesador

El incremento de viscosidad con
que esta relacionado el fendme-
no anterior debe estar ligado a
la capacidad de evacuacidn de

agua de los intersticios de las-

part:l'.culas que conforman la
pulpa, en la cual debe desempe-
nar un papel importante la com-
posicidn idnica de esta fase
l{quida.

Es por ello que se le concede
especial interés a la determi-
nacidén de los iones presentes

en la fase liquida de la pulpa,

El andlisis de esta fase no ha
podido iniciarse ain por difi~-
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cultaaes con equipamientos,

Conclusiones y Recomendaciones

1. Los ensayos realizados demues-
tran que existen variaciones
significativas en 1la sedimen-
tacidn de los minerales de
diferentes frentes de 1a mina,
Por tanto, el conocimiento y
clasificacidn de 1os frentes
segﬁn sus oaracteristioaa de
~ sedimentacidn, debe tomarse

en consideracidn en 1a aliga- '
cidn con vista a mejorar los
resultados de 1a sedimenta-
cidn,

2. La sedimentacidn de 1a pulpa
decrece con el aumento del
tiempo de agitacidn a que es
Sometida la misma en su pre-
paracidn, Toda medida que
disminuye el tiempo de agita=-
cién de la pulpa debe influir
Positivamente en su sedimen-
tacidn,

3. La composicidn idnica de la
fase 1liquida manifiesta una
inf'luencia significativa en
la sedimentacidn, Tanto e1
cambio del agua utilizada
para la preparacidn de la pul-
Pa, como la adicidn de elec-
trolitos influyen en la sedi-
mentacidn, La adicidn de pe-
quefias concentraciones de

cloruro de magnesio (MgClz) 3
vidrio 1{quido (Nazo » §10,)
Y dcido sulfdérico (stoh)
Pueden mejorar 1a sedimenta-
eidén , Por otra parte, el
incremento de las concentra-
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ciones de algunos iones, in-
clufdos los de los reactivos
antes mencionados, pueden
influir negativamente,

k., En 1os énsayos de sedimenta-
cidén fraccional se Puso de
manifiesto que el Papel per.
turbador rincipal de la se-
dimentacidn 1o tienen 1las
lamas muy finas { <-20 u K)
Y posiblemente los componen-
tes arcillosos, Los altos %
de sélidos que se alcanzan
en un perfodo de tiempo muy
corto con las fracciones
gruesas; indican que la sedi-
mentacidén fraccional resulta
una posible via para mejorar
la sedimentacidn, |

5. Los ensayos semi-industria-
les han confirmado 1os re-
sultados de laboratorio Yy
posiblemente puedan también
Ser utilizados con el dbje-
tivo de determinar algunos
factores operacionales influ-
Yentes en la sedimentacidn,

6. Los resultados preliminares
indican que altas concentra-
ciones de licor de deshecho
(WL) pueden mejorar la sedi-
mentacidn de la pulpa cruda,
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CONTRIBUCION A LA NORMACION DEL CONSUMO DE CARBON ANTRACITA EN LA PRODUC-
CION DEL SINTER DE NICARO POR MEDIO DE CELDAS GALVANICAS CON ELECTROLITOS

SOLIDOS TIPO ZROé (CAD)
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RESUMEN

En el trabajo se hace un estudio
termodindmico del sinter de Nicaro
a altas temperaturas (1 073 -

1 723 K), con la ayuda de un
electrolito sélido de Zro, (Ca0).
Se realiza paralelamente un estu=-
dio del sistema Ni-NiO y se com-
paran los resultados obteniéndose
una gran similitud para los valo-
res de A H; g A Sg s A Gg
bos casos, Se determind la expre-

en am-

sidn que relaciona el consumo (Z)
de carbdn antracita,con la reduc~
cidén del 6;ido de n{quel para la
produccidén de una tonelada de sin-

ter que tiene la forma:

2 =1,3 g~ 101,86

Donde: x es el contenido en % de niquel
en el Sinter final.
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ABSTRACT

In the present work it is stu-
died the thermodynamic behavior
of Nicaro’s synter at a higt tem-
perature interval, using a solid
electrolite of Zroz(CaO).-At the

same time, it is studied the Ni-
NiO, and the results are compa-
red, Such a comparison showed
very similar results, in both oca-
ses, for the
AHO i QSO and ﬁGO valves.

T kY T
If was found an expression, which
relates the (Z) consumption of
hard coal to the nickel oxide re-
duction in the p;oduction of one
ton of synter, the form of which
is: Z = 1,3 x = 101,6 where x
represents the por cent of nickel
content in the in the final syn-

ter,



