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RESUMEN:

Se exponen los principales rasgos que caracterizan la geomorfologia,
morfometria y neotecténica de la regién de Moa. En el esquema
geomorfolégico se muestran las principales caracteristicas del paisaje
determinandose dos tipos principales de relieve: montafioso y de
lanura. En el esquema tectdnico se representan diez: bloques
neotecténicos concebidos para la regién, asi como las estructuras
tectonicas de mayor interés y dentro de éstas las sismogeneradoras.

Este trabajo se realizé en coordinacién con
el Instituto de Sismologia de la Academia de Ciencias
de Cuba, el Centro Nacional de Investigaciones Sis-
molégicas y el Instituto Superior Minero Metallrgico,
con el objetivo de establecer las pricipales direcciones de
los movimientos neotecténicos de la region, asi como las
estructuras sismogeneradoras que en ella se encuentran.
Esto hace posible el establecimiento de medidas que ga-
ranticen la seguridad constructiva, industrial y social.

- El area investigada estd comprendida entre
los rios Cananova, al oeste y Santa Maria, al este, ex-
tendiéndose de norte a sur desde el océano Atlantico
hasta la coordenada 206 000 segun el sistema de coor-
denadas Lambert, con una extension de 217 km.

Se utilizaron diferentes metodologias de
investigacién, teniendo mayor peso los trabajos de fo-
tointerpretacién geélogo-tecténica y los métodos morfo-
métricos. En las areas mas complejas se realizaron
comprobaciones de campo, se utilizaron las informacio-
nes obtenidas en trabajos geolégicos anteriores desa-
rrollados en la regién, y como material complementario
se emplearon las informaciones sismicas y geodésicas.

La escala de presentacién de los trabajos es
1:50 000. Como escala primaria de los trabajos mor-
fométricos y mapas topograficos se utilizé 1:25 000. En
la fotointerpretacion se aplicaron las escalas 1:36 000
del proyecto K-10 de 1972, las fotografias aéreas 1:60 000
del levantamiento W AS M 21 AMS de 1956 y las foto-
graffas a escala aproximada 1:100 000 de 1977.

Caracteristicas geologicas

En la regi6n existe una gran variedad lito-
I6gica, donde estan representadas seis de las ocho
asociaciones estructuro-formacionales (AEF) pro-
puestas por el doctor F. Quintas, las cuales se basan
en las teorias que explican el origen y evolucién de los
arcos insulares y las caracteristicas de sus conjuntos li-
tologicos.

Departamento de Geologia. Instituto Superior Minero Metalirgico de Moa
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ABSTRACT:

The main features which characterize Moa geomorphology,
morphometry and neotectonic region are shown in this article. The
most important characteristics of the landscape with two types of
relieves determined the mountainous and the plain. Besides, ten
neotectonic blocks for the region and the most-important tectonic
structures are also represented. Among the tectonic structures, the
generating-seism structure are included.

Las AEF representadas en la region son las
siguientes:

- AEF del basamento del Arco Insular Cretdcico y de
la antigua corteza ocednica. Esta es la mas impor-
tante, pues ocupa la mayor parte del area repre-
sentada por la Asociacion Ofiolitica en la cual
aparecen rocas como harzburgitas, dunitas, lherzoli-
tas, gabros normales y olivinicos.

- AEF del Paleoarco Volcdnico del Cretdcico. Com-
puesta por formaciones volcanicas y metavolcanicas
que comresponden a las series toleitica y calcoal-
calina, representadas por la formacién Quibijan (KQ)
y Santo Domingo (KSD). Afloran al sureste y suroeste.

- AEF de las cuencas marginales del Cretédcico Supe-
rior al Paleoceno Inferior. Se compone de formacio-
nes del tipo molésico y flyschoide, acumuladas en
algunos casos en zonas de intensa actividad tec-
ténica. Representada por las formaciones La Pi-
cota (KP) y Micara (KM), aflorando en la parte
oeste-suroeste.

- AEF del Neoarco Volcédnico del Paleégeno. Com-
puesta por formaciones de composicion predomi-
nante andesitico riodacitica y representada en la
regiéon por la formacién Sabaneta: (Psb), la cual se
encuentra muy zeolitizada, aflorando en un gran area
de la parte oeste.

- AEF de las cuencas superpuestas de la etapa
plataférmica. Las formaciones que la componen se
caracterizan por presentar una estructura simple y
estar compuestas por secuencias terrigeno-car-
bonatadas, acumuladas en ambientes de diferentes
tipos, y en ocasiones pueden ser molasicas y flyschoi--
des. En la regi6n esta representada por la formacién
Capiro (Pcp). Aflora al este.

- AEF terrigeno-carbonatada de la etapa de desarrolio
plataférmico. Estd compuesta por formaciones car-
bonatadas y terrigenas que se caracterizan por pre-
sentar yacencia monoclinal, suave y horizontal. En la
regién esta representada por las formaciones Ma-
jimiana (Nmj), Jucaro (Nju) y los depésitos cuater-
narios (Qpy, Qf, Qpp). Afloran por todo el litoral.



Valoracién geomorfolégica

Se determinaron los principales rasgos y for-
mas del paisaje, en gran medida se encuentran condi-
cionados por la geologia existente. Las principales
formas del relieve en la regién son:

Relieve de llanura

Se desarrolla en toda la zona norte del area,
ocupando la parte intermedia entre el océano Atlantico

220

A
I R

y el relieve de montafia. Se determinaron diferentes
rasgos morfométricos que han facilitado su clasifica-
cién y generalizacién como son: los valores de pen-
diente, que fluctian entre 0 y 9 grados, valores de
diseccioén vertical entre 10 m/km? y 90 m/km?, y los
valores de isobasitas de 100 y 50 m en el segundo y
tercer orden respectivamente, llegando a ser nulo en
'la costa.

il

Relieve de montaia
Premontafas aplonadas
ligeramente diseccionados

Premontaias ligeramente
diseccionadas

Montafias bajas ligeramente
diseccionadas

-

Formas antropicas

Cortina y vaso de embaise

,Y Minas a cielo abierto

Formas del relieve

E Barrancos
2
s

Depresiones cdrticas

Diente de perro

%\\Q Montofias bajas disecclonadas f Escarpes

Relieve de llanuras

ﬂ Acumulatives palustres

Fluvicles ccumuictives

Fluvicies abrasiva
ocumulativas

& Acumuletives marinas

Fallas de expresion
morfologica

7 | Probables !uilas
de expresion morfoliogica

FIGURA 1. Mapa Geomorfol6gico.
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Relieve de montaria

Esta forma de relieve ocupa la mayor parte de
la regién de estudio. Se desarrolla en la porcién sur
central, el cerro Miraflores y en un sector aislado al
norte de Cananova. Se caracteriza por presentar valo-
res de pendiente que en ocasiones sobrepasan los trein-
ta grados, las cotas maximas sobrepasan los 1 000 m.
Los valores maximos de isobasitas son de 900 m en el
segundo orden y 800 m en el tercero. Se observan dife-
rentes formas menores de relieve como barrancos, de-
presiones carsicas superficiales, diente de perro,
etcétera.

Este tipo de relieve se subdividié en cuatro
tipos fundamentales:

- Premontafias aplanadas ligeramente diseccionadas
(constituye la transicion gradual entre relieves de
llanuray montana).

- Submontafias y premontafias ligeramente disec-
cionadas. '

- Montafias bajas. aplanadas ligeramente disec-
cionadas, donde se desarrollan las grandes cortezas
de intemperismo.

- Montafias bajas diseccionadas.

Tecténica

La confeccién del esquema morfotectonico se
realizd con los datos aportados por los mapas mor-
fométricos a escala 1:25 000, obteniéndose las princi-
pales estructuras tecténicas actuales, probables sismo-

generadoras, y los bloques tecténicos existentes en la
region.

Estructuras tectonicas

La gran complejidad tecténica de la region
esta determinada por diferentes sistemas de fallas su-
perpuestas. El sistema de fallas mas antiguo de direc-
cién oeste-noroeste, fundamentaimente, coincide con el
emplazamiento de las ofiolitas. Este sistema es afec-
tado por otros dos casi perpendiculares entre si de di-
reccién norte-noroeste y noreste, las cuales constituyen
los principales limites de bloques, como son las fallas
Los Indios, Miraflores, Cabafia, Moa, Cayo Guam Yy
Quesigua. :

Todas las estructuras antes mencionadas son
desplazadas por una falla transcurrente de direccion
noroeste-sureste donde la magnitud del rechazo hori-
zontal en algunos lugares es de 1,5 km aproximada-
mente (zona de Cabafa).

El sistema de fallas mas joven presenta una
direccién norte, la cual no se refleja en el relieve debido
a su juventud.

Bloques tecténicos

A partir del analisis de estructuras tecténicas
caracterizadas anteriormente y de los resultados ob-
tenidos en la interpretaciéon de los mapas morfomeétri-
cos, la regién quedé subdividida en diez bloques
tecténicos, presentando una intensidad de movimientos
verticales como se representa en la Figura 2.

Intensidad de Levantamiento

!

Miimo

Mdximo

AR |

- — — o — -

700

o |1

FIGURA 2. Esquema Morfotecténico.



_ Los bloques determinados seguin la magnitud

drelativa del levantamiento son:

- Moa Oriental: representa el bloque de mayor as-
censo, con valores maximos de diseccién vertical
que alcanzan los 650 m/km?, valores isobasitas de
900 m en el segundo orden y 800 m en el tercero,
y altura maxima de 1 179 m con direccién noreste.
Maquey: presenta valores maximos de diseccion
vertical de 450 m/km? y de isobasitas que alcanzan
los 450 m en el segundo orden y 350 m en el ter-
cer orden. Altura maxima de 791 m con direccién
norte.

- Cupey. presenta valores maximos de diseccién verti-
cal de 300 m/km? isobasitas de 250 m en el
segundo orden y 150 m en el tercero. Altura maxima
de 464 m con direccién norte.

- Moa Occidental: presenta valores maximos de disec-
cion vertical de 220 m/km , isobasitas de 350 m en el
segundo orden y 250 m en el tercero. Alturas maxi-
mas de 363 m con direccién norte.

- Calentura: los valoregs maximos de diseccién vertical
son de 370 m/km“, isobasitas de 350 m en el
segundo orden y 250 m en el tercero. Altura maxima
de 304 m con direccién noroeste.

- Miraflores; valores maximos de diseccién vertical de
350 mﬂanz, isobasitas de 300 m en el segundo orden
y 300 m en el tercero. Altura maxima de 442 m con
direccién noroeste.

- Cayo Guam: La disecgién vertical alcanza valores
maximos de 230 m/km*, isobasitas de 200 m en el
segundo orden y de 150 m en el tercero. Altura
maxima de 228 m con direccién norte.

- Cabana: dividido por la falla transcurrente Miraflores
en dos sub-bloques, Cabafa Norte, diseccién vertical
de 100 m/km?, isobasitas de 90 para segundo orden
y 50 para el tercero. Altura méaxima de 133 m con orien-
tacién norte; Cabarfa Sur alcanza valores de disec-
cién vertical de 80 m/km?, isobasitas de 200 m en el
segundo orden y 150 m en el tercero. Altura maxima
de 228 m con direccién norte.

- Nuevo Mundo: presenta valores maximos de disec-
cién vertical de 290 m/km?, isobasitas de 100 y 50 m
2n el segundo y tercer orden respectivamente.

- Cananovza: presenta valores de diseccion vertical de
90 m/km®, isobasitas de 50 m en el segundo y tercer
ordent Alturas maximas de 125 m con direccién este-
oeste y 150 m con direccién norte-sur.

Valoracion sismica

Lo anteriormente expuesto en conjunto con la
informacion sismica quedé6 establecido para el area en
¢l esquema de zonas sismogeneradoras, donde la zona
Sabana es la principal y de su influencia depende en
gran medida la actividad del area. El grado de sismici-
dad es de segunda categorfa, lo que puede generar te-

rremotos de magnitud hasta 7. En el area de estudio
existen también algunas zonas de estructuras tecténi-
cas activas que constituyen limites de bloques que no
pueden caracterizarse por su intensidad sismogenera-
dora, ya que los datos sismicos en este caso no son
suficientes.

Ejemplos:

La falla Quesigua, en la que en los dos Ulti-
mos afios se han registrado dos terremotos percep-
tibles, y la zona Miraflores-Calentura asociada a la zona
sismogeneradora Purial, de categoria cuatro.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
1. En la regién se manifiestan dos formas de relieve: de

llanura, que se extiende por toda la parte norte con.

pendientes suaves y muy suaves, y de montafia que
se ubica fundamentalmente al sur y centro de la
region.

2. Se determinaron en el area diez bloques morfotec-
tonicos delimitados por las fallas Quesigua-Cabafias,
Moa y Miraflores de orientacién norte noroeste; Cayo
Guam y Los Indios de orientacion noroeste y la falla
Caimanes de direccién noroeste. Los bloques, segin
la intensidad relativa de ascenso son: Moa Oriental,
Maquey, Cupey, Moa Occidental, Calentura, Mirafio-
res, Cayo Guam, Cabafia, Nuevo Mundo y Ca-
nanova.

3. La zona sismogeneradora establecida de mayor im-
portancia fue la zona Sabana.

4. Para determinar la magnitud de los desplazamientos
actuales y su influencia sobre las obras ingenieriles
es necesario crear una red de control geodésico en
los limites bloques de movimientos més contrastan-
tes y de mayor interés socio-econémico.

5. Es necesario realizar una reevaluacion ingenieril de
algunos objetos de obra de explotacién y/o construc-
cion para establecer las medidas de seguridad nece-
sarias.
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RESUMEN:

asentan aspectos i i rtamiento
tan tedricos relacionados con el compo

g: gs propiedades magnéticas de las rocas en oondlctoneslggﬁana
presién y temperatura, asi como los primeros resultados en pos
de Cuba central.

EI estudio de los efectos producidos por la
accién de la presién y la temper.:nura sobre las pro-
piedades de los minerales megnéticos en'!ﬁ.}s rocas, es
una de las principales tareas en el analisis del mag-
setismo de éstas.

Este trabajo aborda diversos aspectos meto-
dolégicos relacionados con el estudio de las. propie-
dades magnéticas en condiciones de alta presion y
temperatura, ademas presenta, a manera _de ilus-
tracién, las primeras determinaciones de varios para-
metros magnéticos de rocas del macizo Escambray Y
sus alrededores bajo estas condiciones.

Las propiedades magnéticas de las rocas y
minerales en gran medida dependen de las condiciones
externas de temperatura y presion, y de !a historia de
deformacion (Nagata, 1970). Con el objetivo de exten-
der la esencia fisica de estos fenomenos !Iamados
magnetomecanicos se ha realizado un gran numero de
mediciones experimentales para diversos modelos de
presion (uniaxial e hidrostatica) y temperatura_. - o

En el caso de la presion, la susceptibilidad ini-
cial medida de un campo magnético Qébil. es un
parametro estructuralmente sensitivo, el mismo no sélo
refleja las condiciones bajo las cuales se formaron
las rocas, sino también reacciona sepsib!emente_a la

presencia de los esfuerzos mecanicos posteriores

Kapicka, 1985).

( Si las) determinaciones son desarrollgdas en
la region de deformacion elastica (Figura 1, region 0-A)
no causan cambios estructurales en los minerales ferri-
magnéticos, siendo la variacion de los parametros
magnéticos reversible con respecto a la accién del
agente externo.

ABSTRACT:

i { the behavior of magnetic properties of rocks
mm%e?mwﬁ% temperature, as well as, the first results in
litotipes of central Cuba are presented.

o
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FIGURA 1. Curvade esfuerzo-deformacién de las rocas.

E€o: Zona de deformacién permanente.
Bo: Fuerza compresiva. ) ) )
G, Punto a partir del cual la deformaci6n es irreversible.

Desde el punto de vista tedrico, los c'ambios
de la anisotropia de la susceptibilidad magnética (re-
versibles e irreversibles, con respecto a un esfuer_zo ex-
terno) pueden ser interpretados muy bien en término de
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