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RESUMEN

Los sedimentos del Neogeno ocupan importan
tes dreas en el sur de Rinar del Rio, en
tanto que al norte su distribucidn geogrd-
fica es mis limitada. Casi todas estas ca-
pas pertenecen al Mioceno, siendo escasos
los sedimentos pliocénicos. De acuerdo a
sus caracteristicas y distribueidn geogra-
fiea se distinguen dos tipos de corte.

1. Tipo norte: representado por las for-
maciones dJaruco, Cojimar y Giliines, ast
eomo algunae capas del Plioceno.

2. Tipo sur: representado por las forma-
eiones Paso Real, Cojimar y Giiines,
asi como por la Fm. Guane del Plioceno.

Los depdsites del Nedgeno estén
extendidos ampliamente en el sur
de la provincia de Pinar del Rio
y ocupan éreas memores por el nor=-
te, desde Mariel hasta las inme-
d4iaciones de 1la playa E1 Morrillo
Yy al oeste por las regiones _de
Guane y Mantua, Estdn representa-
dos por rocas esencialmente car-
bonatadas y subordinadamente ro-
cas terrigenas. E1 desarrollo mas
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Sediments from the Neogen occupy tmportant
areas in the south of Pinar del Rio, while
in the north its geographic distribution
is more limited. Almost all these strata
belong to the Miocene, the pliocenic sedi-
ments being scarce. Two types of cut are
distinguished according to its characteris
ties and geographic distribution.

1. Northern type: represented by the Jaru-
co, Cojimar and Giiines Forma'tions, as
well as by some strata from the Plioce-
ne.

2. Southern type: represented by the Paso
Real, Cojimar and Giines Formations, as
well as by Guane Formation from the
Pliocene.

importante de los afloramientos
corresponde & las roocas del Mioce-
no, mientras que el Pliooeno tie-
ne muy pooa distribuoiém, Por
nusstros datos de campo, Y por

las oonsultas de la numerosa 1li-

teratura existente, podemos divi-
dir oonvencionalmente el Mioceno
en dos tipos de ocortes con algu-
nas diferencias faociales; cortes
tipo norte y cortes tipo sur,

Cortes ‘tipo norte. Por el norte las ro .

cas que afloran son principalmente

del Mioceno, con algunas areas ais

ladas de edad Plioceno. Los sedi-
mentos miocénicos fo;mnn una faja
irregular que se sxtiendQ desde Ma
riel hasta cerca de la playa E1 Mo
rrillo, con una longitud superior
a 40 km y un ancho que oscila en-
tre 1-2 km , ocasionalmente mas,
Estan representados por 3 unidades
litoestratigraficas que comprenden
desde la parte mas baja del Mioce-
no Inferior (Aquitaniano): Fm Jaru
co, hasta el Mioceno Medio: Fm,
Cojimar y Guines, Las rocas son
predominantemente calizas y margas,
con algunos conglomerados costeros
en la zona oeste de la Bahfa de

Orozco.

L]

Fm. Jaruco . El nombre Fm, Jaruco,
fue usado por Dorothy K. Palmer

por - cimera vez en 1941 bara dise~
tinguir las capas de calizas margo-
sas de color ofema, margas muy fo-

siliferas con algunas areniscas

.

calcareas intefcaladas, que aflou_
ran en el poblado Jaruco provingia
de La Habana., D.K, Palmer, en un
trabajo no publicado, le asigné a
tales capas edad Oligoceno Medio,

Esta opinidén fue también sustenta-
da por Albear [2] en ese mismo aiio,
Broderman [5] en 1945, Bermidez

[3] en 1950, Bermidez y Hoffste-
tter [4] en 1959 y otros investiga-
dores, aceptaron también la edad
Oligoceno. El anadlisis posterior
del complejo faunistico de esas ca-
pas, asi como la precisidén de 1la
ubicacidén del estratotipo, permi-
ten describir la Fm. Jaruco como
sigue:

Fm, Jaruco Edad N11 (a).
Autores: Nombrada por D.,K. Palmer
y Albear en 1941 descrita formal-
mente por Pedro J, Bermidez en
1950 (Seiglie). |
Estratotipo: Corte del ferrocarril
al SO de Jaruco coordenadas '
X: 396 000 Y: 357 200 Hoja
Jaruco 3 785 = II

Foto No.1 Estratotipo de la Fm Jaruco
Corte del Ferrocarril al SO de Jaruco



Hipoestratotipe: Corte junto a la
escalinata de la Academia Naval
del Mariel.

,La Fm, Jaruco lito-
1631cananta es bastante homogénea,

Descripeion :

aungueé con un estudio cuidadoso
pueden diferenciarse algunas varie
dades de calizas y margas,., Entre
las variedades de calizas se dis-
tinguen: calizas arcillosas de co-
lor crema a blancuzcas, su textu-
ra varia desde granos medios a
finos, en general masivas, pero
pueden presentarse ligeramente es
tratificadas en capas de 20 a 30
cm de espesor; margas, calizas
fragmentarias, calizas microgra-
nulares, calizas organdgenas color
blanco amarillentas, calizas mie
crocristalinas de color blanco=-
crema, calizas arcillosas organod-
genas; areniscas calcareas y, oca-
sionalmente, conglomerados coste-

ros,

Estos conglomerados yacen gene-
ralmente discordantes sobre las
formaciones del Cretdcico y Pa-
ledgeno del norte y difieren de
los conglomerados del corte tipo
sur en la composicidn de sus
clastos, Un busen afloramiento de
ellos se expone unos 500 m al oes
te de Punta Negro, Bahia Orozco
(afloramientos 8 04O y 1 096),
all{ se describid un conglomera-
do polimfctico, compuesto por
fragmentos redondeados de tobas
verdosas y lavas de las Fomcio-.
nes Orozco y Enoruoi.jada, frag=
mentos angulosos y redondeados de
calizas, u'on:l.soafs, margas y
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otras r.ooa.s' sedimentarias y vul-
candgenas; en algunas partes hay
capas de o¢oalizas fragmentarias
con macrofauna, en mayor cantidad
moluscos y corales, Las capas su-
periores son margas color crema
estratificadas que buzan hacia el
NO con una inolinacién entre 10°
17% &

Fauna y edad. La fauna de esta for-
macién se compone de: Globigeri-
noides quadrilobatus, s.l., G, bis
phaericus, Globigerina praebulloi-
des , Globorotalia fohsi, s.l.,
Globigerinita dissimilis, Globige-
rina venezuelana, Rectouvigerina

acuta, R, transversa, R, multicos-

tata, Almaena-alavensis, y ocasio-

nalmente Nummmlites s.p., esta
fauna revela edad Mioceno Inferior
en oposicidén a otras facies del
este de nuestra regién son predo-
minantemente pelagicas.

Iturralde [g] en 1969 distinguid
tres zonas para el Miocoemo Infe-

rior; Zona Catapsydrax dissimilis,
Zona Globigerinoides bisphaericus
y describié ademés en la Fm,
Jaruco: Globigerinoides trilobus,
G, inmaturus, Globeretalia peri-
pheroronda, Globorotalia mayeri,
G. obesa, Globigerins rohri, G.
raebull » Globegquadrina altis

pire, Siphogenerina transversa
entre otros fésiles. Més reciente
Jorge Sénches Arango ,,; (1973~
1975) usando datoe de Van den Bold
indiocd los siguientes Ostracodos:
Mm‘o‘o Bold, B. ep-~
hemera Libimova et Sdnchez, Krite
prolixa V.d, Bold, K, orassicauda-
ta V.d. Bold, Par ite vermunti

(V. d. Boi1d), Ligmocythere russe-
11i (Howe et., Lea), Bradleya ex,
gr. dictyon (Brady), Henryhowella
asperrima (Reuss), Trachyleberis
bermudezi (V.d. Bold), Cytherrop-

teron (Aversovalva) pinerense

V.d, Bold, C., jarucoensis Lubimova
et Sanchez. Segun Sanchez Arango,

este conjunto de Ostracodos es del

Mioceno Inferior, el ambiohto es
Pelagica Epibatial, de una profun-
didad de maAs de 180 m ., La fauna
mas representativa del Mioceno
Inferior en la parte norte de Pi-
nar del Rio:se presenta en la

Fig. 1 .
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CALIZAS Y MARGAS, ENTRE LAS VA~
RIEDADES DE CALIZA SE DISTIN—
BUEN:

CALIZA ARCILLOSA COLOR CREMA A
BLANCUZCA,CALIZAS FRAGMENTA—
RIAS,CALIZAS MICROGRANULARES,
CALIZAS ORGANOGEMNAS ,CALIZAS
MICROCRISTALINAS DE COLOR BLAN-
CO-CREMA, CALIZAS ARCILLOSAS
ORGANOGENAS, ARENISCAS CALCA—
REAS Y OCASIONALMENTE CONGLO—
MERADOS COSTEROS,

: AMMON! A BECARI], ELPHIDIUM SPR
: RESTOS DE CONCHAS
! GLOBOROTALIA MAYERI,ORBULINA

UNIVERSA , ARCHAIAS ANGULATUS.

. HEMICYPRIDE!S EX. 8R. CUBENSIS,

PROCYTHEREIS DEFORMIS, LOXO —
CONCHA CUBENSIS,
CYTHERELLOIDEA SP AFE C, UMBO-
NATA EDWARDS.

CYTHERELLOIDEA CUBANA V.D.
BOLD.BAIRDIA OBLONGATA V.D.
80LD. CYPRIDEIS FLORIDANA (HO-
WE ET HOUGH.)

I GLOBIGERINOIDES RUBER, GLOBO -

ROTALIA MENARDII, 8. PRAEME—
NARDI, 6.0BESA , BLOBOQUADRINA
DEHISCENS, GLOBIGERINOIDES
SUBQUADRATUS, ORBULINA SUTU-
RALIS,

: COSTA CUBANA, KRITHE LANBI.
: BLOBIGERINOIDES QUADRILOBA —

Tus, 8.1.,0.BISPHAERICUS, 8LO—
BIGERINA PRAEBULLOIDES, L0~
BOROTALIA FOHSI, 8.1, BLOBIGE—
RINITA DISSIMILIS, GLOBOROTALIA
ACUTA , RECTOUVIGERINA TRANS —
VERSA,R.MULTICOSTATA, ALMAE-
NA ALAVENSIS,NUMMULITES, 3PP

{BAIRDIA ANTILLEA V.0, BOLD,

B.EPHEMERA LUBIMOVA ET. SAN—
CHEZ KRITHE PROLIXA V.D.BOLD,
TRACHYLEBERIS BERMUDEZI
BERMUDEZ! (V.D. BOLD),
CYTHEROPTERON (AVERSOVALVA)
PINARENSE V.D,BOLD, C. JARU —
COENSIS LUBIMOVA ET. SANCHEZ.

Fl8. Ne.l
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Relaciones estratigrdficas y espesor: el
caracter del contacto inferior en
el Norte, evidentemente es discor-
dante, La Fm, Jaruco suprayace a
las mis antiguas del Cretacico:
Fm., Orozco, Via Blanca, Pefialver Yy
también a las del Eoceno, El limi-
te superior es concordante y es
Uy diffcil de distinguir el cam=-
bio entre la Fm, Jaruco y Cojimar,
este sblo es posible después de
un cuidadoso estudio del complejo
de fauna, Se comsidera gque esta-
mos en presencia del contacto al
entrar en la biozona de Globoro-
talia fohsi, El1 espesor de la Fm,
Jaruco al norte de Pinar del Rio

no es superior a los 100 m ¥y en
algunas zZonas no se depoaité, como
se demuestra en el pozo Mariel
No.1 , donde el Mioceno Medio su-
prayace directamente a las rocas
vulcandgeno-sedimentarias del Cre-
tdcico Superior,

Edad N12 (Langhiano)
Autor: D,.K, Palmer, 1940

Estratotipo: Cantera al sur de
Cojimar NE de Ciudad de La Habana.

Hipoestratotipo: Corte al costado
del Hospital Naval, en la carrete-
ra a Casablanca, Ciudad de La Ha-

bana,

Foto Ne.2 Hipoestratotipo de la Fm Cojimar al
costado este del Hospital Naval,
Ciudad Habana.

Descripeidn: Fue descorita por D.K,
Palmer [9] en 1940 .

Esta formada por margas arcillo-
sas, margas calcareas, margas cal-
careo-arenosas; hacia la parte su-
perior de la formacidn, las margas
son més calcéreas, hasta pasar a
calizas en el contacto generalmen-
te concordante o sdlo ligeramente
discordante, con la Fm, Guines
que se encuentra encima, Los es-
pesores de la Fm, Cojimar son pe=-
quefios a medios y nunca sobrepa-
san deﬁ50-60 m , Las relaciones
estratigraficas en la base son
concordantes con la Fm, Jaruco ,
sin embargo, es Irecuente también
observarla sobre las rocas del
grupo Universidad, Capdevila Yy

otras mas viejas, Los sedimentos

" de la Fm. Cojimar se depositaron

en zonas de cierta profundidsad sn
facies marina mixta con predomi-
nio de ambiente Epibatial (mas de
180 m) por lo cual en su conteni-
do de fauna son comunes tanto los
foraminiferos bentonicos, como mu-
chas especies de foraminiferos

Plancténicos.

Fauna y Edad . La fauna de esta
formacion se compone de: Globige~-
rinoides ruber, G, quadrilobatus
quadrilobatus, G, q, trilobus,

G, sacculifer, Globorotalia fohsi,

s,1,, G, praemenardii, G, cultra-
ta, s.i., Orbulina universa,

0, suturalis, Globoquadrina alitis
pira, s.1., G. dehiscens, Uvigew-
rina cubana, Valvulineria herri-

cki , Rectouvigerina transversa,

R, lamellata, Planulina mexicana,
Nummulites cojimarensis, etc. Este

conjunto faunal permite conocer la
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edad de la Fm, Cojimar como Mioce-
no Medio (Langhiano) sobre la base
de la presencia de Orbulina, 1lo
gque la distingue de las rocas del
Mioceno Inferior.

También G. Furrazola, J,R, Séanchez
Y colaboradores [s] establescen
la parte mas baja del Mioceno Me=~
dio como edad, biozona de Globo=
rotalia fohsi, Modernamente San-
chez Arango [,;] usando datos de
Van den Bold y sus datos propios,
estudidé un gran nimero de Ostra-
codos de la Fm, Cojimar entre los

que podemos relacionar:

Cytherella burki V,d, Bold, Bair-
dia carion V.d, Bold, B, antillea
V.d, Bold, B.Sp. aff B, subcirci=-

nata Brady et Norman, B. borroi
Lubimove et Sdnchez, B, condylus
v.d, Beld, Krithe lambi v,d. Beld,
K. trinidadensis v.d, Bold, Costa
cubana v,d, Beld, Pterygocythereis
americana, Puriana rugipunctata
gatunensis (Coryell et Fields),
Loxoconcha antillea v.d. Bold, L.

cubensis v,d., Bold, L, banesensis
v.d, Bold y otros,

Fm. Giiines Nﬁ (b)

Autor: Humboldt A, 1826
Localidad tipo: Camino entre Gui~-
nes y Playa del Rosario,

Punto inicial: X: 394 100

Y: 327 00
Punto final: X: 393 200

Y: 317 000
Hoja Melena del Sur 3 784 II



La Fm, Guines fue nombrada por A,
Humboldt [7]
sido redescrita por diversos in-
‘vestigadores, Humboldt original-

vy posteriormente ha

mente no designd localidad tipo
para esta formacidén, y Pedro J,
Bermidez [3] en 1950 recomendé
"Las capas al sur de la villa de
Guines®, 1lo que no deja de ser con
fuso, Los trabajos realizados por
la Academia de Ciencias de Cuba,
para el mapa geoldgico 1:250 000 ,
han demostrado que en Guines 7y

7 km al sur, se desarrolla la ?m.
Cojimar, por tanto se debe preci-
sar que la Fm, Guines aflora ti-
picamente al sur de Giines, en la
llanura mas alla del rio Mayabe-
que, por el camino entre Guines y
Playa del Rosario entire los pun-
tos sefinlados anteriormente,

Descripeidn. Fundamentalmente se
compone de calizas generalmente
orgauﬁgenas,rmasivas. Entre 1las
variddades de calizas se descri-
ben calizas coralinas, organégano
detriticas, organdgeno-relicticas,
calizas recristalizadas, calizas
dolomitizadas, calizas arcillo-
sas, En menor grado existen cali-
zas muy dolomitizadas, dolomiti=-
cas-calbiticas, calcarenitas ¥y
margas oalcéréas. El proceso de
dolomitizacién es secundario, Las
margas y calcarenitas forman len-
tes de poco espesor, La Fm. Gui=-
nes es homogénea en cuanto a tipo
de roca pero heterogénea si se
consideran las variaciones en com
posicidn, estructura, color eto,.
Se encuentran variedades blancas,
grises-claras, amarillo-cremas ,
rosadas y otras, El1 espesor de la
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Fm, Guines al norte de Pinar del
Rio es el mayor entre los de las
formaciones del Mioceno y puede
alcanzar hasta 200 m ., Las rela-
ciones estratigréfioas con la
formacidn subyacente Cojimar, son
normales y concordantes, las ca-
pas tienen sus angulos de incli-
nacidén pequeifios, con buzamiento
hacia el norte en toda la faja
septentrional, Como se demuestra
en los pozos petroleros y de ma-
peo, también la Fm, Guines suele
yacer discordantemente sobre ro=-
cas tan antiguas como las tobas
de la Fm, Orozco (Pozo Mariel
No. 1 y otros),

Fauna y edad. Segun G, Furrazola y
, la Fm, Gui-
nes esta comprendida en la Zona
Globorotalia menardii y Globoro-
talia mayeri, describiéndose ade~

colaboradores [g]

més Globorotalia praemenardii,
Globigerina nepenthes, Orbulina
universa, Archaias angulatus etc,

Los gedlogos del Instituto de
Geologia de la Academia de Cien-
cias, ademés incluyen: Penero-
plis proteus, P, Planatus, Sori-
tes marginalis, Gypsina globulus,
Miogypsina antillea, Amphistegi-
na_angulata, A, rotundata, A. le-

ssonii y otros,

Jorge Sénohez Arango, en un tra-
bajo reociente describe entre
otros los siguientes Ostracodos:

Cytherelloidea sp. aff, C, umbo-

nata Edwards, Cytherelloidea cu-
bana van den Bold, Bairdia oblon
gates v.d, Bold, Cyprideis flori-

dans (Howe et Hough), Cytheromor

pha warneri Howe et Spurgeon,
Basslerites sp., Cytheretta choc
tawhatcheensis Howe et Taylor,

Loxoooncha_antillaa van den Bold,

La edad de la Fm, Guines actual-
mente es Mioceno Medio parte al-
ta; se depositd en un ambiente de
plataforma insular ner{tica, prin-
cipalmente arrecifal,

Plioceno, Aflora entre Santa Fe en
La Habana hasta Mariel en la anti-
gua provincia de Pinar del R{o en
forma de un corddn que se destaca
bien en fotos aéreas, paralelo a
la costa norte con una altura me-
dia de unos 20 m y ancho nunca ma-
yor de 150 m , También aflora en
algunas areas aisladas al oeste de
Mariel, Litoldgicamente son bio-
calcarenitas blancas o ;mariilen-
tas, también grisdceas de granc
medio, diferentemente consolidadas

muy porosas, estratificadas en ca-

pas de poco milimetros hasta 2 cm,
la estratificacidn es cruzada,

Las biocalcarenitas yacen sobre
las rocas del Mioceno discordan-
temente,

Han sido llamadas anteriormente Im

Guanabo o Fm, Santa Fé. Por su fau

na no se puede postular edad pero
Suponemos que por su posicidén es-
tratigrafica sea Plioceno, La fau-
na es: Ammonia beccarii restos de
conchas y Elphidium spp.

Cortes tigo sur, Se desarrollan en
la parte sur y al oeste de la pro-

Vvincia de Pinar del Rio., Ocupan

una parte considerable de la CO=
luma de la Depresidn de Los Pa-
lacios, Aunque no se han estudia-
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do en detalle, existen diferen-
cias faciales en esta zona Y se=
gun muestrgn algunos datos éis-
lados de afloramientos, ;e recono-
cen las siguientes unidades lito-
estratigraficas: Fm, Paso Real,
Fm, Cojimar y Pm. Giiines, sin des
cartar la posibilidad de que tam-
bién en un futuro puedan separar-
se facies del tipo Fm. Jaruco Yy
Husillo (fig. 2),

1
1

Durante el Oligoceno Superior,

Fm. Paso Real FEdad N

Mioceno Inferior y probablemente
Mioceno Medio, en algunas partes
de Cuba ocurrid una gran transgre-
sidn de los mares de pdca profun-
didad, los que dejaron depdsitos
costeros de considerable espesor
Y con magnificos ejemplares de
fauna,

En el Oligoceno se reconoce la
Fm. Guanajay correspondiendo a la
Fm, Paso Real Sl intervalo de
tiempo Mioceno inferior y proba-
blemente parte del Mioceno medio,
Esta Fm, fue nombrada por Pedro
J. Bermiudez en su trabajo "Con-
tribucidén al estudio del Cenozoi-
¢o cubano" publicado en Maye de
1950 (3). La localidad tipo esta
situada 1 km al NO de Paso Real de
San Diego en la carretera que une
a Paso Real de San Diego con San
Diego de Los Bafios, y también en
los cortes aledafios a la carretera
central, Litoldgicamente - segin
descripcidn de Bermidez, estd com~
Puesta por conglomerados costeros,
areniscas y margas calcdreas con
gran cantidad de macrofdésiles prin

cipalmente corales, moluscos,
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equinodermos y foraminiferos de
las familias Peneroplidae, Milio-
lidae y Miogypsinidae.

Los macrofdésiles no estédn bien conm
servados, son notables el género
de Gasterapodo Orthaulax y tubos
de Teredo, W, Woodring [11] nom-
brd las capas con este género COo=

mo "Calizas de Consolacidn” que
parecen estar situadas en la ﬁar-
te baja de la Fm, Paso Real, qui=-
zas después de los conglomerados ,
El espesor de la Fm, Paso Real-se-
gﬁn Bermﬁdez-, fue medido en va=- )
rios pozos petroleros en la depre=~
sidén Los Palacios y se supone que

tiene mas de 300 m ,

Investigaciones mas recientes
efectuadas en la llanura meridio-
nal de la provincia de Pinar del
Rio para estos estudios hidrogeo-
16gicos por H, Alvarez [ 1 ] y por
nuestros datos de campo, han permi
tido profundizar em la oaracferi-
zacidn de la formacidn en cues-
tidn., Resulta evidente que esta
.fOpmaoién ocupa la parte mds baja
del perfil de los sedimentos mio-
cénicos; su composicidn litoldgica
elementos de yacencia y las rela-
oi;qes con las Fm, Cojimar y Gui-
nes que la suprayacen han sido es-
tablecidas mediante varios perfi=
les de pozos para estudios petro-
l_eros e hidrogeolégj,ooa, algu,no;;
de estos \ltimos han alcanzado

500 m de profundidad con recupera-
cidén integral,

La Fm, Paso Real varia facialmente
tanto lateral como verticalmente
¥ no presenta por lo tanto hori- .
zontes guias, que puedan seguirse

-1

por grandes distancias, Sin embar-
go, este caracter heterogéneo es
en si, una regularidad que nos
permite su diferenciacién de las
Fm, Cojimar y Guines las cuales

de cierta manera presentan litolo=
gla constante, Dentro de tal gama
de 1itologias se descoriben lentes
y.capas de calizas arcillosas de
color crema-amarillentas y grises,
de estructura masiva y pseudocon-
glomerdtica, calizas con fracciédn
arenosa, fosilifera, calizas arci-
llosas, margas color crema y grie-
ses claras, arcillas verdoso=gri-
saceas con ndédulos de pirita, are-
niscas calcareas, conglomerados
costeros con clastos de cuarzo
blanco, calizas y otras rocas;
margas blancas o ligeramente gri-
sécoas, subordinadamente arcillo-
sas con macrofdsiles y algunos
cristales pequeifios de yeso o0 hali-
ta, calizas arrecifales y calizas
muy dolomiticas recristalizadas,

Todos estos sedimentos como diji=-
mos representan capas o lentes que
se interdigitan, cambiando su es-
pesor desde algunos metros hasta
decena de metros, Los conglomera=-
dos ocurren mas cerca de la llama-
da falla Pinar del Rio, por lo que
la cuenca de aporte o tierras le-
vantadas en este tiempo debieron
estar situadas mds hacia el norte
de la depresidn de Los Palacios;
por otra parte, los lentes dolomf-
ticos y margas muy puras se detec-
tan al sur, donde la cuenca pudo
ser algo mas profunda, pero no ma-
yor de 200 m ya que aqui{ se han
conservado muy bien los corales.
Como se habra comprendido hemos



descrito litologflas desconocidas

anteriormente para la Fm, Paso
Real,

Datos tan valiosos han sido toma-
dos de los estudios de H, Alvarez
[1]1 realizados en 1975 con fines
de trabajos para hidrogeologia,
nuestros datos de campo y los da-
tos de las antiguas perforaciones
para biisqueda de petrdleo en la
depresidén Los Palacios,

Fauna y edad. Por los estudios de
G. Furrazola y colaboradores [6]
la Fm, Paso Real ocupa la zona Glo
bigerinoides quadrilobatus triloe
bus, zona Globigerinotella dissi-
F&lis Y zona Globorotalia fohsi,
Pedro J, Bermidez indicd la si-
guiente lista de foramin{feros més
comunes:

Archaias angulatus (Fichtel y
Moll)

Archaias of,compressus (d'Orbigny)
Amphisorus matleyi Vaughan
Sorites marginalis (Lamarck)
Peneroplis proteus (d'Orbigny)

Spirolina spp.
Miogypsina (Miogypsina) s.l.

Triloculina spp.
Discorbis spp.
Quingueloculina spp.

Spiroloculina cf, planulata (La-
marck)

Hauerina bradyi Cushman

»

< rge Sanchez Arango [10] actual~
mente sitia la edad de la Fm. Paso
Real como Mioceno Inferior y posi-
blemente parte del Medio, zonas
No,6 - 13 Blow 1969, reconociendo
para este tiempo los siguientes
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Ostracodos:

Cytherella vanveenae (van den
Bold)

Bairdia condylus van den Bold
Triebelina crumena (Stephenson)

Paranesidea elegantissima (van den

Bold)

Cytherella burcki van den Bold
Macrocyprina sp, aff, M, decora
(Brady)

Paracypris sp. aff. P, rosefiel-

densis Hawe et Law
Bairdia willisensis (Puri)

Bairdia antillea van den Bold

Aurila galerita van den Bold

Loxoconcha antillea van den Bold
Paracytheridea altila Edwards y

otras especies

Fm. Cojimar y Giines. Los documen-—
tos geoldgicos existentes sobre
las perforaciones hidrogeoldgicas
y petrcleras en la depresidn Los
Palacios y la zona oeaste de Pinar
del Rio, demuestran que existen
potentes espesores de las forma-
ciones del Miooeno Medio donde, co
mo ya desoribimos en los cortes
tipo norte, se desoriben las Fm,
Cojimar y Guines, las cuales son
muy similares a las de la faja
septentrional de la provincia de
Pinar del Rio, 8sdlo que aqui 1los
espesores son mayores, Litoldgica-
mente el Miooeno Medio estd repre-
sentado por calizas organdgenas,
calcarenitas, margas calcareas,
lentes de aroilla grises oscuras

¥y verdosas, oarbonatadas, las cua-
les a veces llegan a ser capas de
hasta 70 m de espesor, Las cali=-
zas son de colores rosado-claras

¥ blancas, masivas, en la mayor
parte de las areas biohérmicas y
también organdgeno detriticas,

' Generalmente el grado de recrise-

talizacidn es considerable y las
rocas se presentan duras y compac-
tas, A veces los restos de corales
¥y macromoluscos forman hasta el
90 % de la roca. ‘ o

La Fm, Coj{mar ha sido reportada
en la "Cuenca Norte de Artemisa®
en una ocala desde la profundidad
de 128-143 m . Son calizas organd-
genas con una abundante fauna del
Mioceno Medio, tipica de la Fm,
Cojimar, También a 100 m de la in-
terseccidén de las ocho vias y Ca-
rretera de Cayajabos aflora wvma
caliza cripto-microgranular cuyo
estudio paleontolégico se corres-

ponde con la Fm, Cojimar,

Los pozos petroleros Rojas, Gua-
nal, San Diego, Palacios 3, Reme-

~dios, Taco Taco, Baiios 2, Bafios 1

Y calas para trabajos hidrogeo-
16gicos, también han demostrado la
prossnoia_de las rocas de la Fm,
Guines, que aflora en varias par-

tes del sur de Pinar del Rio for-
mando los caracteristicos suelos
rojos. El espesor en algunos pozos
para:todo el Mioceno fue superior
a los 700 m , aunque quizas aqui
se incluyan algunos sedimentos de
la Fm, Guanajay del Oligoceno, pe~-
ro en todos los casos es mayor de
500 m en las partes centrales de
la cuenca, disminuyendo hacia 1los
bordes donde predomina la Fm, Paso
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Las relaciones estratigrificas de
estas formaciones miocénicas en
la depresién Los Palacios son con-
cordantes. La acumulacion de es=
tas rocas tuvo lugar en condicio-
nes tectonicas tranguilas, una
vez que terminaron los intensos
movimientos de la etapa del desa-
rrollo orogénico.

Hacia el oeste por la zona de Gua-
ne, el panora es diferente; ali{

- el espesor del Mioceno es inferior

a los 200 m y esta representado
por calizas, cuya fauna parece ser
probablemente de la Fm, Guines de
edad Mioceno Medio, lo que puede
verse en la columma del pozo Gua=
ne No.1 donde las calizas yacen
discordantemente sobre la Fm, San

" Cayetano, .

En el pozo Guanahacabibes No.1 el
Mioceno tiene cerca de 800 m de
espesor y son calizas organdgenas
blancas y blanco amarillentas,
calizas rosadas compactas y caver=
nosas, con fauna también de las
Fm., Cojimar y Guines, Debajo de
estas rocas se reporta una brecha
conglomerado polimiotioa con frag-
mentos de cuarzo, ouardita, es=-
quistos, etc. cuya cOmposioién pu=
diera sugerirmos la posibilidad

de la extension hacia el oeste de
la Fm. Paso Real, El espesor de
esta brecha conglomerado en este
pozo es cercana a los 200 m Yy
descansa discordantemente sobre
los esqguistos seric{ticos de 1la
Fm, San Cayetano, ;



Plioceno, Los depdsitos del Plio-
ceno no han sido suficientemente
estudiados y se unen en el mapa
geoldgico a los sedimentos del
Cuaternario, Se ha descrito’ la
fm., Guane de edad 1{2-411 . Con-
sistente en conglomerados, arenas
Y arcillas arenosas abigarradas,
cementadas suavemente con estra-

tificacidn horizontal, a veces
cruzada., En el componente clasti-
co predominan los cuarzos de va-
rios colores y rocas siliceas. En
los minerales arcillosos predomi-
nan la caolinita y las micas dioc
tahédricas, El origen de la forma

cidén es aluvial-marino.
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APLICACION DEL ANALISIS DISCRIMINANTE EN LA CONFECCION DE UN MAPA PRO-

NOSTICO

Ing. Willy R. Rodriguez M. Instituto Superior Minero Metaliirgico. Ing. Rosa
M. Valcarce O. Instituto Superior Minero Metalidrgico.

RESUMEN

En el presente trabajo se expone brevemen—
te, el primer intento en nuestro paits de
confeccionar un mapa prondstico para yaci-
mientos minerales sulfurosos en el oceciden
te del pais, a partir de la aplicacién de
las téenicas estadisticas multivariadas,
demostrandose que la utilizacidén del And-
lisis Discriminante permite resolver satis
factoriamente la elasificacidon de las zo-
nas en estudio gedlogo-geofisico. Se expli
can brevemente los aspectos tedricos del —
método de Andlisis Discriminante y se dis-

cuten los resultados obtenidos al ser uti-

lizados en la confeccidn de un mapa pro-
ndstico.

El desarrolle de las investigacio-
nes geoldgicas em nuestro pals y
la introduocidm de nuevas técnicas
sutomatizadas de proopsamiento de
la informacidn, hacen necesario un
estudio profundo y sqrio_dé las
posibilidades de las nuevas meto-
dologfas en la resolucién de ta-
reas concretas dentro de 1&5'0192'
cias geolﬁgioaq.' .
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ABSTRACT

This work briefly accounts for the first
attempt to plot a forecasting map for sul-
phide-bearing ore deposits located in the
western part of Cuba, based on the appli-
cation of multivaried statistical techni-
ques, demonstrating that the use of the
digeriminating analysis enables the
successful location of the zones under
geolo-geophisical study.

The theoretical aspects of the method are

briefly explained and the results obtai-

ned from its use, in the plotting of fo-
recasting maps, are discussed as well.

En osto‘artioulo, se presenta el
primer intento de utilizar las
técnicas estadisticas multivaria-
das, concretamente el modelo de
Anédlisis Discriminante, para pro-
poner un mapa prondéstico de yaci-
mientos minerales sulfurosos en el
occidente del pais, (Fig. 1) de-
mostrandose que estas técnicas re-
ducen el tiempo de ojecuci&n, asi



