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RESUMEN 

Los sedimentos deZ Neogeno ocupan importan 
tes areas en eZ sur de Binar deZ Rio, en -
tanto que aZ norte su distribucion geogra
fica es mas Zimitada. Casi todas estas ca
pas pertenecen aZ Mioceno, siendo escasos 
Zos sedimentos pZiocenicos. De acuerdo a 
sus caracteristicas y distribucion geogra
fica se distinguen dos tipos de corte. 

1. Tipo norte: representado por Zas for
maciones Jaruco, Cojimar y Güines, asi 
como algunas capas del Plioceno. 

2. Tipo sur: representado por Zas forma
ciones Paso Real, Cojimar y Güines, 
asi como por Za Fm. Guane del PZioceno. 

Loa depÓsitos de1 Beóseno est&n 

eztendides ..p1i.-.nte en el sur 

de 1a prov.:I.Doia de P:i.llar del lll.o 

y ocupan área• -.nores por e1 nor

te, desde Mariel hasta las iame

diacionea de la playa El _Morrillo 

y al oeste por las reglones _de 

Guane y Mantua. Est&n representa

do• por rooa• es.aoia1mente oar

boaatadaa y sUbord1nad...nte ro

cae terr!ceuaa. El desarrollo .ás 
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ABSTRACT 

Sedimenta from the Neogen occupy important 
areas in the south of Pinar del Rio, while 
in the north its geographic distribution 
is more Zimited. Almost aZZ these strata 
belong to the Miocene, the pliocenia sedi
menta being acaree. TWo types of aut are 
distinguished according to its aharaateri~ 
tics and geographic distribution. 

1. Northern type: represented by the Jaru
co, Cojimar and Güines Formations, as 
we U as by sorne strata from the PZioce
ne. 

2. Southern type: represented by the Paso 
Real, Cojimar and Güines Fonmations, as 
weZZ as by Guane Formation from the 
Pliocene. 

importau.te de l.oa af'1Raaientos 

correapoade a laa rooaa del Mioce

no, lllentraa que el Plioceno tie

ne .ay poca dlatrlbuoi&D. Por 

nueatros dato• de OIUIIPOt Y por 
laa oODau1taa de la __ ..., 

teratura ezistente, JOde-o• divi

dir oouvenoioualaellte e1 Mioceno 

en clos tipos ele oortea oon algu

nas di:terenciaa' :taot.a1ea; cortes 

tipo norte y oortea tipo sur. 

Cortes tipo norte. Por el norte las ro 

cas que a.i'loran son principalmente 

del Mioc.eno, con algun~s áreas ai.!. · 

ladas de edad Plioceno. Los sedi-
. . , ~ 

mentos miocenicos :forman 'una :faja 
·' 

irregular que se extiende desde }<la 

riel hasta cerca de la playa El M~ 

rrillo, con una longitud superior 

a 40 km y un ancho que oscila en

tre 1-2 km , ocasionalmente más. 

Están representados p&r 3 unidades 

litoestratigrá:ficas que comprenden 

desde la parte más baja del Mioce

no Inferior (Aquitaniano): Fm Ja+~ 

co, hasta el Mioceno Medio: Fm. 

Coj{mar y GÜines. Las rocas son 

predominantemente calizas y margas, 

con algunos conglomerados costeros 

en la zona oeste de la Bahla de 

Orozco. 

Fm. Jaruco El nombre Fm. Jaruco, 

fue usado por Dorothy K. Palmer 

por ·, ' 'imera vez en 1 941 para dis

tinguir las capas de· calizas margo

sas de color crema, margas muy :fo

sil{:feras con algunas areniscas 

calcáreas intercaladas, que aflo

ran en el poblado Jaruco provinGia 

de La Habana. D.K. Palmar, en un 

trabajo no publicado, le asignÓ a 

tales capas edad Oligoceno. Hedi.o. 

Esta opiniÓn :fue también sustenta

da por Albear [2T en ese mismo año. 

Broderman [S] en 1945, BermÚdez 

[3] en 1950, BermÚdez y Hof:fste

tter [4] en 1959 y otros investiga.;. 

dores, aceptaron también la edad 

Oligoceno. El análisis posterior 

del complejo faunfstico de esas ca

pas, as{ como la precisiÓn de la 

ubicaciÓn del estratotipo, permi

ten describir la Fm. Jaruco como 

sigue: 

Fm. Jaruco Edad N 1 (a) 
1 

Autores: Nombrada por D.K. Palmer 

y Albear en 1941 descrita formal

mente por Pedro J. Ber~Údez en 

1950 ( Seigli.e). 

Estratotipo: Corte del ferrocarril 

al SO de Jaruco coordenadas 

X: 396 000 Y: 357 200 Hoja 

Jaruoo 3 785 - II 

Foto NQ.1 Estratotipo de la Fm Jaruco 
Corte del Ferrocarril al SO de Jaruco 

9 



Hipoest:t·-.totipe: · Corte j\Ulto a la 

escalinata de la Academia Naval 

del Mariel. 

Deseripeion : La Fm. Jaruco lito-

lÓgicaJaente es bastante homogénea, 

a\Ulque con \Ul eetudi o cuidadoso 

pueden di~erehciarse algunas vari~ 

dades de calizas y margas. Entre 

las variedades de calizas se dis

tinguen: calizas arcillosas de co

lor crema a blancuzcas, su textu

ra var:!a desde s-ranos medios a 

~inos, en general masivas, pero 

pueden presentara• ligeramente e~ 

trati~icadas en capas de 20 a JO 

cm de espesor; margas, calizas 

~ragmentarias, calizas miorogra

nulares, calizas organÓgenas color 

blanco amarillentas, calizas mi• 

crooristalinas de color blanco

crema, calizas arcillosas organÓ

genas; areniscas calcáreas y, oca

sionalmente, conglomerados coste-

ros. 

Estos concloaerados yacen gene

ralmente diaoordantea sobre las 

~oraacionee del ·· Cretácico y Pa

leóseno del norte y difieren de 

los co.ncloaerados del corte tipo 
. , 

sur en la coaaposic~on de sus 

clastos. Un buen at'loraai.ento de 

e11oa se expone unos . ,500 a a1 oe.! 

te de Punta.Necro, Bah:Ía Orozco 

(afloramientos 8 040 y 1 096), 

a11{ ae describiÓ . un conglomera .. 

do po1ia:!ctico, · compuesto por 

t'rapentos redondeadoa · de tobas 

verdosas y lavas de las Foraacio

nes Orozco y Encrucijada, frag

mentos angulosos y redondeados de 

calizas, areniscas , margas y 
1 
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otrae rocas sedimentarias y vul-
, 

canoaenas; en algunas partes hay 

capas de oalizas ~ragaentarias 

con -oro:taun.a, en mayor cantidad 

moluscos 1 corales. Las capas su

periores son .argas color crema 

estratificadas que buzan hacia el 

NO con una inclinaciÓn entre 10° 

17° • 

Fauna y edad. La ~a\Ula de esta ~or

aaciÓn se compone de: Globigeri

noides quadrilobatus, s.l., G. bis 

phaericus, Globigerina praebu1loi

~. Globorotali.a :f'ohsi, s.l., 

Globigerinita dissimilis, G1obige

rina venezuelana, Rectouvigerina 

acuta, R. transversa, R. mul.tioos

tata, Almaena-alavensis, y ocasio

nalmente Nummulites s.p., esta 

:fauna revela edad Mioceno Interior 

en oposiciÓn a otras facies de1 

este de nuestra re~~Ón aon predo

manantemente pelágica•. 

Iturralde [8] en 1969 diatinguiÓ 

tres zonas para e1 Mi.ooeDo Inte

rior; Zona Catap•Jdraz diaeimilis, 

Zona GlobipriDo~dea bi.apl:!.aeri.cus 

y describiÓ ad..áa en la Fm. 

Jaruco: Globif!ripelde• trilobus, 

G. ·i.JJmaturus, Glt!Fttal~a peri-

. pherorozUta 1 GJ.oberO~la .. yeri, 

G. obe•a, G1tMfp:'M I'Obri, G. 

. praeb11l.lo&4tt, IM"""4rlna al tia 

pira 1 S1rt!IIP"'!" !E!ft8Versa 

eDtre o!roa r6al1••· ~ reciente 

Jor .. S'aobe•-- [tal (1973-
1 975) ua•ndo clatoe .. Van den Bold 

i.D4io6 loa •l~ ... O•trácodos: 

Bai.rAA• aatlllM •••• Bold, B. ep
b..era LÜbt.oY& e! IMobez, Krite 

proli.za V .d. Bol.d, 1, orassicauda

D V. d. Bold, Par•trt. te vermun ti 

(V. d. Bo1d), V1§!00Ythere russe

!!! (Hove et. Lea), Bradleya ex. 

gr. dictyon .(Brady), Ben.rzhovella 

asperriaa (Reusa), Trachyleberia 

beraaudezi . (V. d. Bold) , · . CytherroP

teron (Aversovalva) pinerenae 

V.d. Bo1d, c. jarucoenais LÜbimova 

et SIÚlchez. seg&n sánchez Ar&DBO, 

este conjunto de Oetráoodos es del 

Mioceno Inferior, el ambiente es 

Pelágica Epiba ti al, . de "Uil& profun

didad de más de 180 m • La f"auna 

máa representativa del ~ioceno 

Inferior en 1i.. parte norte de Pi

nar del R!o í se presenta en la 

Fig. 1 • 
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Relaciones estratigraficas y espesor: el 

oar,oter del contacto inferior en 

el Norte, evidenteaente es discor

dante. La Fa. Jaruco suprayace a 

las -'• antiguas del Cretácico: 

Fa. Orozco, Vl.a Blanca, Peiia1ver Y 

también a las del Eoceno. El 11DLi

te superior es concordante Y es 

.uy dif!oil de dist~r el cam-, 
bio entre la Fm. Jaruco y Coj1mar, 

esto sÓ1o es posible despu~s de 

un cuidadoso estudio del complejo 

de faúna. Se considera que esta

aos ea presencia del contacto al 

entrar en la biozona de G1oboro

ta1ia fohai. El espesor de la Fm. , 
~aruco al norte de Pinar del Ric 

no es superior a los 100 m y en 

algunas zonas no se depositÓ, como 

se demuestra en el pozo Marie1 

No.1 , donde el Mioceno Medio su

prayace directamente a las rocas 

vu1canÓgeno-sedimentarias del Cre

táoico Superior. 

Edad N 2 
1 

(Langhiano) 

Autor: D.K. Palmar, 1940 

Estratotipo: Cantera al sur de 

' -Coj1mar NE de Ciudad de La Habana. 

Hipoestratotipo: Corte al costado 

del Hospital Naval, en la carrete

ra a Casablanca, Ciudad de La Ha

bana. 

Foto NQ.2 Hipoestratotipo de la Fm Cojimar al 
costado este del Hospital Naval, 
Ciudad Habana. 
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De scripción: Fue descrita por D.K. 

Pa1mer [9] en 1940 • 

Está formada por margas arcillo

sas, margas calcéreas , margas cal

cáreo-arenosas; hacia la parte su

perior de la formaciÓn, las margas 

son más calcáreas, hasta pasar a 

calizas en el contacto generalmen

te concordante o sÓlo ligeramente 

discordante, con la ~m. GÜines 

que se encuentra encima. Los es

pesores de la Fm. Coj{mar son pe

queños a medios y nunca sobrepa

san de 50-60 m • Las relaciones 

estratigráficas en la base son 

ooncordantes con la Fm. Jaruco , 

sin embargo, es írecuente también 

observarla sobre las rocas del 

grupo Universidad, Capdevila y 

otras más viejas. Los sedimentos 

de la Fm. Coj!mar se depositaron 

en zonas de cierta pro:fundidac.:. .r;.n 

facies marina mixta con predomi

nio de ambiente Epibatial (más de 

180 m) por lo cual en su con teni

do de :fauna s on comunes tanto los 

:foraminlferos bentÓnicos, como mu

chas especies de foramin1feros 

PlanctÓnicos. 

Fauna y Edad . La :fauna de esta 

:fo~maciÓn se compone de: Globige

rinoides ruber, G. quadrilobatus 

quadrilobatus, G. q. trilobus, 

G. sacculi:fer, G1oborota1ia :fohsi, 

s.l., G. praemenardii, G. cu1tra

~' s.1., Orbulina universa, 

o. sutura1is, G1oboquadrina alt~s 

pira, s. 1. , G. dehiscens 2 Uvijle

r.ina cubana, Va1vu1ineria herri.

cki, Rectouvigerina transversa, 

R. 1ame11ata, P1ariu1ina mexicana, 

N~ites oojimarensis, etc. Este 

conjunto faunal permite conocer la 
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edad de la Fm. Coj{mar como Mioce

no Medio (Langhiano) sobre la base 

de la presencia de Orbulina, lo 

que la distingue de las rocas del 

Mioceno Inferior. 

Tambi~n G. Furrazola, J.R. Sánchez 

y colaboradores [6] establ~cen 

la parte ~s baja del Mioceno Me

dio como edad, biozona de G1obo

rota1ia :fohsi. Modernamente sán
ohez Arango [l O] usando datos de 

Van den Bold y sus datos propios, 

estudiÓ un gran nÚmero de Ostr~

codos de la fm. Coj{mar entre los 

que podemos relacionar: 

Cythere11a burki V.d. Bo1d, ~

día carion V.d. Bold, B. anti11ea 

V.d. Bold, B.S2• a:f:f B. subcirci

nata Brady et Norman, B. borroi 

LÜbimova et sánchez, B. condylus 

v.d. Bo1d , Krithe 1ambi v.d. Bold, 

K. tri.nid~ensi.,.!. v.do Bold, Costa 

cubana v.d. Bo1d, Pterygooythereis 

americana, Puriana rugipunctata 

gatunensis (Coryel1 et Fields), 

Loxoconcha anti11ea v.d. Bold, L. 

cubensis v.d. Bold, L. banesensis 

v.d. Bold y otros. 

Fm . Güines N~ (b) 

Autor: Humbo14t A. 1826 

Localidad tipo: Camino entre GÜi

nes y Playa del Rosario. 

Punto inicial: X: 394 100 

Y: 327 00 

Punto final: X: 393 200 

Y: 317 000 

Hoja Melena del Sur 3 784 II 



La Fm. GÜines ~ue nombrada por A. 

Humboldt [7] y posteriormente ha 

sido redesorita por diversos in-

·vestigadores. Humboldt original

mente no designÓ localidad tipo 

para esta ~ormaciÓn, y Pedro J. 

Ber~ez [3] en 1950 recomendÓ 

"Las capas a1 sur de la villa de 

GÜines•, lo que no deja de ser coa 

~uso. Loa trabajos rea1izadoa por 

la Academia de Ciencias de Cuba, 

para el mapa geolÓgico 1:250 000 , 

han demostrado que en GÜines y 

7 km al sur, se desarrolla la Fm. 

Coj!mar, por tanto se debe preci

sar que la Fm. GÜines a~lora t!

pioamente al sur de GÜin• s, en la 

llanura más a11á del r.!o Mayabe

que, por el camino entre GÜines y 

Playa del Rosario entre los pun

tos señalados anteriormente. 

Descripcion. Fundamenta1mente se 
compone de ca1izas generalmente 

organÓgenas, masivas. Entre las 

vari~dades de calizas se descri-
. . , 

ben calizas coralJ.nas, organogeno 
, . , 1' t• detrJ.tJ.cas, organogeno-re 10 J.cas, 

calizas recristalizadas, calizas 

dolomit;i.zadas, calizas arcillo

sas. En menor grado existen cali

zas muy dolomitizadas, dolom!ti-
. , 

cas-calcJ.ticas, oalcarenitas y , . 
margas oalcareas. El proceso de 

dolomitizaoiÓn es secundario. Las 

margas y oa1careni tas ~orman len

tes de poco e~pesor. La Fm. GÜi

nes es homogénea en cuanto a tipo 

de roca pero heterogénea si se 

consideran las variaciones en CO!! 

posiciÓn, estructura, color eto. 

Se encuentran variedades blancaa, 

grises-claras, amarillo-cremas , 

rosadas y otras. El espesor de la 

Fm. GÜines al norte de Pinar del 

R!o es el mayor entre los de las 

~ormaoiones del Mioceno y puede 

alcanzar hasta 200 m • Las rela

ciones estratigr&íioas con la 
, , 

~ormaoion subyacente CojJ.mar, son 

normales y oonoordantes, las ca

pas tienen sus ángulos de incli

naciÓn pequeños, con buzamiento 

hacia el norte en toda la raja 

septentrional. Como se demuestra 

en los pozos petroleros y de ma

peo, también la Fm. GÜines suele 

yacer discordantemente sobre ro

cas tan antiguas como las tobas 

de la Fm.. Orozco (Pozo Mari el 

No. 1 y otros). 

Fauna y edad . SegÚn G. Furrazola y 

colaboradores [6] , la Fm. GÜi

nes está comprendida en la zona 

Globorotalia menardii y Globoro

talia mayeri, describiéndose ade

~s Globorotalia praemenardii, 

Globigerina nepenthea, Orbulina 

universa, Archaiaa angulatus etc. 

Los geÓlogos del Instituto de 

Geolog{a de la Academia de Cien

cias, ademáa incluyen: Penero

plia proteua, P, Planatus, Sori

tes marlip&11a, 9ypsina globulus, 

Mio«YpaiD& antillea, Amphistegi

na •n'!!ata, A, rotundata, A. le

aaoDii y otroa, 

Jor .. Súaobes Arango, en un tra

baJo reciente describe entre 

otroa loa aisuientes Ostráoodos: 

C7tbfre11oidea ap. ~~. c. ~
aata Bdvards, Cytherelloidea ou

!!l!la 'YaA den Bold, Bairdia oblon 

JI!! Y,4. Bold, Cyprideis ~lori

!8 (Bowe et Hough), Cytheromor 

pha varneri Howe et Spurgeon, 

Basslerites sp., C¡theretta oboe 

tawhatcheensis Howe et Taylor, 

Loxoconcha antillea van den Bold. 

La edad de la Fm. GÜines actual

mente es Mioceno Medio parte al

ta; se depositÓ en un ambiente de 

plat~orma insular ner.!tica, prin

cipalmente arreoi~al. 

Plioceno. ~lora entre Santa Fe en 

La Habana hasta Mariel en la anti

gua provincia de Pinar del R!o en 

~orma de un cordÓn que se destaca 

bien en ~otos aéreas, paralelo a 

la costa norte con una altura me

dia de unos 20 m y ancho nunca ma

yor de 150 m • También ar1ora en 

alguna~ áreas aisladas al oeste de 

Mariel, LitolÓgioamente son bio-
' ' oalcarenitas blancas o amarillen-

tas, también grisáceas de grano 

medio, di~erentemonte consolidadas 

muy porosas , estratirioadas en ca

pas de poco mil.!metros hasta 2 cm, 

la estratiricaciÓn es cruzada. 

Las biooaloarenitas yacen sobre 

las rocas del Mioceno discordan
temente. 

Han sido llamadas anteriormente Fm. 
Guanabo o Fm. Santa Fé. Por su ~au 

na no se puede postular edad pero 

suponemos que por su posiciÓn es

tratigráfica sea Plioceno. La fau

na es: Ammonia beccarii restos de 

conchas y Elphidium spp. 

Cortes tipo sur. Se desarrollan en 

la parte sur y al oeste de la pro

vincia de P:i.nar del R.{o, Ocupan 

una parte considerable de la co

lumna de la DepresiÓn de Los Pa

lacios. Aunque no se han estudia-

1 S 

do en detalle, existen di:feren

oias ~aciales en esta zona y se-, 
gun muestran algunos datos ais-

~ - ---

lados de &rloramientos, se recono

ce~ las siguientes unidades lito

estratigráficas: Fm. Paso Real, 

Fm. Coj.!mar y Fm. GÜines, sin des 

cartar la posibilidad de que tam

bién en un :futuro puedan separar

se :facies del tipo Fm. Jaruco y 

Husillo (:fig. 2). 

Frn . Pa s o Real Edad 

Durante el Oligoceno Superior, 

Mioceno Inrerior y probablemente 

Mioceno Hedio, en algunas partes 

de Cuba ocurriÓ una gran trNl.sgre

siÓn de los mares de poca pro:fun

didad, los que dejaron depÓsitos 

costeros de considerable espesor 

y con magn.{ricos ejemplares de 

:fauna. 

En el Oligoceno se reconoce la 

Fm. Guanajay correspondiendo a la 

Fm. Paso Real el intervalo de 

tiempo Mioceno in:ferior y proba

blemente parte del Mioceno medio. 

Esta Fm. rue nombrada por Pedro 

J. Bermtidez en su trabajo "Con

tribuciÓn al estudio del. Cenozoi

co cubano" publicado en Mayo de 

1950 (3). La localidad tipo está 

situada 1 km al NO de Paso Real de 

San Diego en la carretera que une 

a Paso Rea~ de San Diego con San 

Diego de Los Baños, y también en 

los cortes aledaños a la carretera 

central. LitolÓgicamente - segÚn 

descripciÓn de BermÚdez, está com

puesta por conglomerados costeros, 

areniscas y margas calcáreas con 

gran cantidad de macro:fÓsiles pri~ 

oipalmente corales, moluscos'· 
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equinodermos y foraminlferos de 

las familias Penerop1idae, Milio

lidae y Miogrpsinidae. 

Los maorofÓsiles no están bien 00,2 
~ . ' , 

servados, son notables el genero 

de GasterÓpodo Orthau1ax y tubos 

de Teredo. W. Woodri.ng [ 11 J nom

brÓ las capas con este género co

mo "Calizas de ConsolaciÓn" que 

parecen estar situadas en la par

te baja de la ~. Paso Real, qui

zás después de los conglomerados , 

El espesor de la F'm. Pas.o Rea1-se

g&n BermÚdez-, fue medido en va

rios pozos petroleros en la depre

siÓn Los Palacios y se supone que 

tiene más de )00 m • 

Investigaciones más recientes 

efectuadas en la llanura meridio

nal de la provincia de Pinar del 

R!o para estos estudios hidrogeo-

1Ógioos por H. Alvarez [ 1 J y por 

nuestros datos de campo, han permi 

tido profundizar en la caracteri

zación de la formaciÓn en cues

tión. aesu1ta evidente que esta 
~ . , , 
AOrmaoion ocupa la parte mas baja 

4e1 perfil de 1os sedimentos mio

oénioos; su composiciÓn 1ito1Ógioa 
elementos de yacencia y las rela-

~ 

oiones con las Fm. Coj!mar y GÜi-

nes que la suprayaoen han sido es

tablecidas mediante varios perfi~ 

les de pozos para estudios petro

leros e hidrogeolÓgioos, algunos 

de estos Últimos han alcanzado 

500 m de profundidad con recupera
ciÓn integral. 

La Fa •. Paso Real var!a faoia1mente 

tanto lateral como verticalmente 

y no presenta por lo tanto hori

zontes gulas, que puedan seguirse 

por grandes distancias. Sin embar

go, este carácter heterogéneo es 

en s!, una regularidad que nos 

permite su diferenciaciÓn de las 

Fm. Coj!mar y GÜines las cuales 

de cierta manera presentan litolo

g{a constante. Dentro de tal gama 

de lito1og!as se describen lentes 

y .. capas de calizas arcillosas de 

color crema-amarillentas y grises, 

de estructura masiva y pseudooon

glomerátioa, calizas con fracciÓn 

arenosa, fosi1!fera, calizas arci

llosas, margas color crema y gri

ses claras, arcillas verdoso-gri

sáceas con nÓdulos de pirita, are

niscas calcáreas, conglomerados 

costeros con o1astos de cuarzo 

blanco, calizas y otras rocas; 

margas blancas o ligeramente gri-
, 

saceas, subordinadamente arcillo-

sas con maorofÓsiles y algunos 

cristales pequeños de yeso o háli

ta, calizas arreoifales y calizas 

muy do1om!tioas reorista1izadas. 

Todos estos sedimentos como diji

mos representan capas o lentes que 

se interdigitan, cambiando su es

pesor desde algunos metros hasta 

decena de metros. Los conglomera

dos ocurren más oeroa de la llama

da falla Pinar del R!o, por lo que 

la cuenca de aporte o tierras 1~

vantadas en este tiempo debieron 

estar situadas más hacia el norte 

de la depresiÓn de Los Palacios; 

por otra parte, los lentes do1om!

tioos y margas muy puras se detec

tan al sur, donde la cuenca pudo 

ser algo más profunda, pero no ma

yor de 200 m ya que aqu{ se han 

conservado muy bien los corales. 

Como se habrá comprendido hemos 



descrito litologÍas desconocidas 

anterionmente para la Fm. Paso 

Real. 

Datos tan valiosos han sido toma

dos de los estudios de H. Alvarez 

[ 1 J realizados en 1975 con :fines 

de trabajos para hidrogeologÍa, 

nuestros datos de campo y los da

tos de las antiguas perforaciones 

para bÚsqueda de petrÓleo en la 

depresiÓn Los Palacios. 

Fauna Y edad. Por los estudios de 

G. Furrazola y colaboradores [6] 

la Fm. Paso Real ocupa la zona ~ 

bi9erinoides quadrilobatus trile

~. zona Globigerinotella dissi

milis y zona Globorotalia :f'ohsi . . ' 
Pedro J. BermÚdez indio& la si-

guiente lista de :f'oramin!:f'eros más 

comunes: 

Archaias fll;lfiUl.atus (Fichtel y 

}1o11) 

Archaias c:f'.compressus (d'Orbigny) 

Amphisorus matleyi Vaughan 

Sori.tés marginalis (Lamarck) 

Peneroplis proteus (d 1 0rbigny) 

Spirolina spp. 

Miogrpaina (MioR'YPsina) s.l. 

Tri1oculina spp. 

Discorbis spp. 

Quinqueloculina spp. 

Spirolocu1ina c:f'. planulata (La

marck) 

Hauerina bradyi Cushman 

J rge sánchez Arango [lO] actual

mente sit~ la edad de la Fm. Paso 

Real como Mioceno Interior y posi

blemente parte del Medio, zonas 

No.6 - 13 Blow 1969, reconociendo 

para este tiempo los siguientes 
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Ostrácodos: 

Cytherella vanveenae {van den 

Bold) 

Bairdia condylus van den Bold 

Triebelina crumena {Stephenson) 

Paranesidea ele9antissima (van den 

Bold) 

Cytherella burcki van den Bold 

Macrocyprina sp. a:f':f'. M. decora 

{Brady) 

Paracypris sp. a:r:r. P. rose:f'iel

densis Hawe et Law 

Bairdia willisensis' (Puri) 

Bairdia antillea van den Bold 

Aurila galerita van den Bold 

Loxoconcba antillea van den Bold 

Paracytheridea altila Edwards y 

otras especies 

Fm. Cojimar y Güines. Loa documen• 

tos geolÓgicos existentes sobre 

las perforaciones hidrogeol.Ógicas 

y petroleras en la depresiÓn Los 

Palacios y la zona oeste de Pinar 

del Rlo, demuestran que existen 

potentes espesorea de las :forma

ciones del Mioceno Medio donde, co 

mo ya describimos en los cortes 

tipo norte, se deaoriben las Fm. 

Coj!mar y GÜines, las cuales son 

muy similares a las de la :faja 

septentrional de la provincia de 

Pinar del R!o, sÓlo que aqu! los 

espesor~~ son mayores. LitolÓgica• 

mente el Mioceno Medio estáFepre

sentado por oalizaa organÓgenas, 

calcareni tas' marsas calcáreas , 

lentes de arcilla grises oscuras 

y verdosas, carbonatadas, las cua

les a veces llesan a ser capas de 

hasta 70 m de espesor. Las cali

zas son de colores rosado-claras 

y blancas, masivas, en la mayor 

parte de las áreas bioh~rmicas y 

también organÓgeno detr!ticas. 

Generalmente el grado de recris

talizaciÓn es considerable y las 

rocas se presentan duras y compac

·tas. A veces los restos de corales 

y macromoluscos :forman hasta el 

90 ~ de la. roca. 

La Fm. Coj{mar ha sido reportada 

en la "Cuenca Norte de Artemisa" 

en una cala desde la profundidad 

de 128-143 m • Son calizas organÓ

genas con una abundante :fauna del 

Mioceno Medio, t!pica de la Fm. 

Cojlmar. También a 100 m de la in

tersecciÓn de Las ocho v!as y Ca

rretera de Cayajabos a:f'lora 1.1.na 

caliza cripto-microgranular cuyo 

estudio paleontolÓgico se corres-

' pende con la Fm. Coj1mar. 

Los pozos petroleros Rojas, Gua~ 

nal, San Diego, Palacios 3, Reme

dios, Taco Taco, Baños 2, Baños 1 

y calas para trabajos hidrogeo-

1 , . t , og1cos, . ambien han demostrado la 

presencia de las rocas de la Fm. 

GÜines, ~ue a:f'lora en varias par

tes del sur de Pinar del Rlo :for

mando los caracter!sticos suelos 

rojos. El espesor en algunos pozos 

para todo el Mioceno :fue superior 

a los 700 • , aunque quizás aqu! 

se incluyan algunos sedimentos de 

la Fm. Guanajay del Oligoceno, pe

ro en todos los casos es mayor de 

500 m en las partes centrales de 

la cuenca, disminuyendo hacia los 

bordes donde predomina la Fm. Paso 

Real. 

19 

Las relaciones estratigái'icas de 

estas :formaciones miocénicas en 

l.a depresiÓn Los P~llacios son con

cordantes. La acumulaciÓn de es

ta's rocas tuvo lugar en condicio

nes tectÓnicas tranquilas, una 

vez que terminaron los intensos 

movimientos de l.a etapa del desa

rroll.o orogénico. 

Hacia el oeste por la z·oria de Gua

ne, el panora es diferente; a11! 

el espesor del Mioceno es interior 

a los 200 m y está representado 

por calizas, cuya :fauna parece ser 

probablemente de la Fm. GÜines de 

edad Mioceno Medio, lo que puede 

verse en la columna del. pozo Gua

na No.1 donde J.as calizas yacen 

discordantemente sobre la Fm. San 

· Cayetano. 11 

En el. pozo'· Guanahacabibes No. 1 el 

Mioceno tiene cerca de 800 m de 

espesor y son calizas organÓgenas 

blancas y blanco amarillentas, 

calizas rosadas compactas y caver

nosas, con ~auna también de l.as , .. 
Fm. Coj1mar y Güines, Debajo de 

estas rocas se reporta una brecha 

conglomerado polimlctica con :frag

mentos de cuarzo, cuarcita, es

quistos, etc. cuya composiciÓn pu

diera sugerirnos la posibilidad 

de la extensiÓn hacia el oeste de 

la Fm. Paso Real. El espesor de 

esta brecha conglomerado en este 

pozo es cercana a los 200 m y 

descansa discordantemente sobre 

los esquistos seric!ticos de la 

Fm. San Cayetano. 



P1iooeno. Loa depÓsitos d~1 P1io_

oeno no han sido suficientemente 

estudiados y se uaen en e1 .apa 

seo1Ógico a 1oa sedimentos .de1 

Cuaternario. Se ha descrito \ 1a 
' r-. Guane de edad N2 -Q1 • Con

sistente en oonc1oaerados, arenas 

y arci11as arenosas abigarradas, 

cementadas suave•ente con estra-

tificaoiÓn horizonta1, a veces 

cruzada. En e1 componente o1ásti

co predominan 1os cuarzos de va

rios co1ores y rocas si1!ceas. En 

1os minera1es arci11osos predomi

nan 1a cao1ini ta y 1as micas dio~ 

tahedrioaa. E1 origen de 1a form_! 

ciÓn es a1uvia1-marino. 
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APLICACION DEL ANALISIS DISCRIMINANTE EN LA CONFECCION DE UN i~APA PRO

NOSTICO 

Ing. Willy R. Rodriguez M. Instituto Superior Minero Metalurgico. Ing. Rosa 
M. Valcarce o. Instituto Superior Minero Metalurgico. 

RESUMEN 

En el presente trabajo se expone brevemen
te, el primer intento en nuestro pais de 
confeccionar un mapa pronostico para yaci
mientos minerales sulfurosos en el occiden 
te del pais, a partir _de la aplicacion áe 
las tecnicas estadisticas multivariadas, 
demostrandose que la utilizacion del Ana
lisis Discriminante permite resolver satis 
factoriamente la clasificacion de las zo-
nas en estudio geologo-geofisico. Se expli 
can brevemente los aspectos teoricos del -
metodo de Analisis Discriminante y se dis
cuten los resultados obtenidos al ser uti
lizados en la confeccion de un mapa pro-
nostico. . 

El. de•arrol.l.o d• _l.asi:Dvestipoio

nea seo14c:lo:•'' ,..í. .nuestro _pala y 

l.a introduoc:i.~ :ü nuevas técnicas 

automatizadas de pr~C>.suaiento de 

l.a int'oraaciÓn, . ba,cen :Q.eoesario UD 

estudio ·ltt"o:fUncto y &t!rio de l.as 

posibilidades de l.as nuevas meto

dologÍas en la resoluciÓn de ta

reas concret~s dentro de las cie.!! 
cias geolÓgicas. 
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ABSTRACT 

This work briefly accounts for the first 
attempt to plot a forecasting map for sul
phide-bearing ore deposits located in the 
western part of Cuba, based on the appli
cation of multivaried statistical techni
ques, demonstrating that the use of the 
discriminating analysis enables the 
successful location of the zones undet> 
geolo-geophisicaZ study. 

The theoreticaZ aspects of the method are 
.briefly expZained and the results obtai
' ned from its use, in the plotting of fo
recasting maps, are discussed as welZ. 

Ea este. art:!cul.o, se presenta el. 

primer intento de utilizar l.as 

técnicas estad:!sticas JDUltivaria

das, concretamente el. modelo de 

An!l.isis Discriminante, para pro

poner UD .apa pronóstico de yaci

mientos mneral.es sul.:f'urosos en el. 

occidente del. pal.s, (Fig. 1) de

.ostrándose que estas técnicas re

ducen el. tiempo de ejecución, as! 


