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RESUMEN 

En este articulo, se traterz diferentes as
pectos geologo-geneticos relacionados con 
eZ yacimiento de barita "EZ Indio", situa
do en la provincia mas occidental de Cuba, 
·en Za Fm. San Cayetano. Los autores expo
nen sus puntos de vista sobre tres temas 
diferentes: 

l. EL yacimiento "EZ Indio", es de origen 
monobaritico, con cuarzo y no de origen 
barito-poZimetaZico, como se pensaba 
hasta· hace poco. Esto se reafirma por 
Zos resultados de .Zas secciones puli
das, perforaciones y anaZisis espectra
les; donde no se detectaron metales 
asociados. 

2. Acorde con Za urgente necesidad de con
centrados de barita de aZta calidad pa
ra su uso en la perforacion de pozos de 
petroleo y gas, se propone este yaci
miento como una de Zas vias para suplir 
importaciones. 

3. Debido a Zos resultados obtenidos, se 
propone Za ejecucion deZ estad~o de 
prospeccion inmediato (ExpZoracion 
Orientativa), precisando eZ posible in
cremento de Zas reservas actuales, al 
Noroeste de Za Zona - ?- . 

JO 

ABSTRACT 

~is article deals with different 
geoZogic-genetic aspects reZating to the 
"EZ Indio" barite deposit, Zocated in the 
westernmost province of Cuba, in the "San 
Cayetano" Formation. ~e authors put 
forth their viewpoints on three different 
topics: 

l. "EZ Indio" deposit has as monobaritic 
origin with quartz, and not a bari~e
poZymetalic one, as it was thought 
untiZ recently. It is reasserted by 
the resuZts of poZished sections, bo
rings and spectraZ anaZyses, by means 
of which no associated metáZs were de~ 
tected. 

2. Because of the urgent need for high
quaZity barite concentrates to be used 
in well-drilling for gas and oiZ, it 
is proposed this deposit as one of the 
ways of'repZacing imports. 

3. ·According to the resúZts obtained, it 
is· proposed to perform the irronediate 
prospection stage (orienting expZora
tion), pointing out the possibZe in
crease of present reserves, to the 
Northwest of Zone-7 . 

INTRQDUCCION 

En este art!CU1o se pl.asman l.os 

principal.es resu1tados sobre l.os 

trabajos de prospecciÓn geol.Ógi

ca (B~squeda Eval.uativa) para ba-

rita (BaS04 ) en el. yacilll.i.ento •El. 

Indio•, cuyo sector abarca 1,8 
2 e 1 

km de area. 

E1 yacimiento está constituido 

por siete zonas baritizadas que 

se extienden con rumbo NE, hasta 

una distancia de 1,5 km. Las zo

nas, entre s!, están sep~adas 
por )00-200 m • Estas tienen di

mensiones que osci1an entre 100-

)00 m por e1 rumbo y 60-80 m por 

e1 buzamiento. Las potencias de 

las zonas baritizadas (barita ma

siva junto a l.as areniscas conta

minadas con barita en forma de ve 

tas y veti1las} var!an desde 

1,5 m hasta 6,25 m. 

Todas estas zonas minera1izadas 

fueron descubiertas por 1a presen-

cia de l.aboreoe &llti.cue•, aotual.es 

y por l.oa itLnerarios ... l.~ooe 

de -qqueda, ozoepto 1a z- ••· 7, 
que tue 1ooa1isada duraato o1 

transcurso de l.os tra~J••· 

Posteriorm«nte so hicieron trLD

cheras con ezpl.osivos y perfora

ciones, as! coao pozos orio~l.os 

para destapar y descubrir toda l.a 

potencia de roca ~ti1. 

Los objetivos de 1as i.nvestipcio

nes consistieron en dejar acl.ara

dos l.os l.!.ites del. yac~eato, 
sus zonas y l.a cantidad de reser

vas de barita diapoDibl.e, as! co

mo su ca1idad._ Otro objetivo fue 

conocer sus propiedades tecnol.Ósi

cas, poro estos reaul.tados aÚn no 

se poseen en su total.idad. 

· Es te pequeño yacimiento se encuea

tra si tuadc a 1 S kla al: JlO de l.a 

Ciudad de Pinar del. R!o, en 1a Sie

rra de Cantarote, perteneciente a 

l.as A.l.turas Pizarrosas del. Sur Fig. 
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DESARROLLO 

La extracciÓn de petrÓleo y gas 

demanda crand•• concentraciones de 

barita de alta calidad, capaces 

de asimil~ las altas "presiones 

de capas" , y en la actualidad no 

existe en nuestro pa!s un yaci

miento capaz de abastecer estas 

necesidades, por lo que toda la 

barita hay que importarla 

EJi CUba, hasta el momento, se co

nocen manitestaoiones y yacimien

tos aonobar! ticos y bari to-poli-. 

aet.liooa de orisen hidrotermal, 

pero no se haQ reportado los. de 

origen sediae.ntario ni meteoriza

dos. Por otra parte, la provincia 

de Pinar del R!o es la más protu

sa en manitestaciones y yacimien

tos de barita, conociéndose unas 

60 manifestaciones y 4 yacimien-

tos de barita [ 1,2 J • El ca-

so que se describe es un yacimien 

to de origen hidro termal, pequeño 

en cuanto a sus reservas, del ti

po aonobar!tico, asociado con 

cuarzo, sin presencia de otros 

metales o sulturos, de ah! que el 

beneficio posterior de las menas 

no resulte co.plicado, pues por 

el método de gravitaciÓn se sepa

ran bien el cuarzo (densidad 

2,7 s/om3), y la barita (mayor de 

3,8 s/ca3). 

ses&n resultados preliminares de 

las 81\lestras tecnolÓgicas a esca

la de iaboratorio, tomadas de di

terentes zonas del yacimiento, 
# • , 

por el aetodo hidrogravimetrico 

se puede obtener un concentrado 

32 

..... 

de B.so4 igual a 82,35 ~ • Por el 

método de t1otaciÓn se puede ob

tener un oGDcéntrado de BaSo
4 

igual a 95,64 ~ ; pero este Últi

mo método de beneticio exige usar 

más cantidad de reactivos. 

Para que este tipo de yacimiento 

sea econÓmicamente explotable, es 

necesario que su beneficio sea lo. 

más simple posible, con poco gas

to de reactivos, y que sus menas 

no estén contaminadas con otros 

sul:furos. 

Se conoce que en la URSS, debido 

a la rentabilidad que se exige, 

hay cierta tendencia a .ir dese

chando loa métodos de bene:ficio 

por :flotaciÓn (más caros), por 

los de gravitaciÓn (menos caros) 

[3] Las mayores reserv!'ls de bari

ta en el territorio de la provin

cia están concentradas en los ya

cimientos barito-polimetálicos 

"Castellanos" y "Santa Luc!an • 

Mientras se decida 1a· inversiÓn 

plani:ficada para la puesta en ex-

, PlotaciÓn de estos yacimientos, 

se necesita localizar y evaluar 

mani~estaciones grandes y yaci

mientos de barita pequeños, para 

ir solucionando esta situaciÓn 

coyuntural. Debe tenerse en cuen

ta que las necesidades de concen

trado de barita irán aumentando 

por año, en relaciÓn directa con 
. , 

el incremento de la prospecc~on 

de petrÓleo y gas. 

Cuba importaba entre los años 1981 

y 1984, [4] este concentrado de 

los siguientes pa!ses: Méjico, Re- · · 

pÚblica Popular y Democrática de 

Corea, RepÚblica Democr~tica de 

Viet-Nam, Argelia e India, entre 

otros. Los precios en divisas se 

han elevado progresivamente, su

f'riendo incrementos entre el 50 % 
y el 60,5 % , comparando entre s! 

ambos años y se espera que siga 

aumentando. 

Exigencias para el conc~ntrado cubano 
de Baso4 
En cuanto a las exigencias para el 

uso en la perf'oración de pozos de 

petrÓleo y gas, se precisan las 

siguientes clases de concentrados: 

El yacimiento aec&D or~terioa 1i

to1&eioos ae ha dJ.'Yi.cU.do ea. la Fa. 

SaD Caytetano en 3 ~•••: 

1. Paquete inferior (J
1

_
2 

se•) : 
consiste, espeo!ricamente en 

cuarcitas, C'UArcito-areniscas 

y areniscas en menor propor

ción. Su grado de metamortismo 

es alto. La potencia alcanza 

los 400-500 m • 

2. Paquete medio (J1_
2 

se•): cons

tituido por areniscas cuarciti

oadas de grano :fino y medio y 

Clases % BaS04 Peso espec!rico 

A- ( 1ra. calidad) mayor 

B- (2da •. calidad) entre 

e- (3ra. calidad) entre 

Por otra parte, se conoce que al

gunos investigadores plantean que 

e1 70 % de la extracciÓn mundial 

de barita se emplea en la per:fora

ciÓn de petrÓleo y gas [ 5 , 6 , 
7 y 8 ] 

Zonas minera l izadas , f orma , t amaños , ge
nesis 

El yacimiento "El Indio" se en

cuentra asociado a las areniscas 

de grano :fino cuarciticadas, y a 

las aleurolitas esquistosas de la 

Fm. "San Cayetano" [ g J esen-

cialmente en el paquete medio del 

Jurásico Inferior Medio (J
1

_
2 

se•) 

En ocasiones, también la barita 

se localiza en el contacto con 

los esquistos arcillosos 
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(.dnimo) 

de 90 4,2 g/cm3 

85-90 4,0 a 

80-S!S 3,8 " 

esquistos arcillosos en segun

do orden. Su potencia es de 

100-120 m • Este es· el horizon

te productivo y en espec!tico 

la mineralizaciÓn bar!tica no 
, # 

se encuentra mas alla de los 

60 m de protundidad, pero por 

sus particularidades petrográ

ticas, se considera no subdi

Vidir este paquete. 

b :J. Paquete superior (J
1

_
2 

SC ): 

aqu! abundan las intercalacio

nes de areniscas de grano :fino 

con a1eurolitas esquistosas. 

Su potencia es de 350 a • 

Las rocas enoaJantes constituyen 

una secuencia terr!gena areno-es

quistosa, que además se encuentra 
., 

dislo9ada y plegada. Estas rocas 



con.t'ormatí una.yacencia lilonoclinal 

al SE, con ángulos de inclinaciÓn 

de las capas entfe 10 y 55 grados. 

Esta secuenciaplegada, de la Fm. 

San Cayetano está afectada por 

fallas locales del tipo ínter

capas y por tina falla de sobre

corrimiento que se observa muy 

bien,· sobre todo en el área ocu

pada por la zona-7-. 

En la falla de corrimiento del 

"nappe" Cerro de Cabras-Cantarote; 

sobre el plano tangencial de la 

misma aparecen sobrecorridas las 

rocas del paquete inferior, que 

en esta zona aflora y sobreyace a 

los otros dos paquetes. En la re

giÓn de Cerro de Cabras esta fa

lla se extiende con rumbo SO-SE 

hasta una distancia de 14 km • la 

direcciÓn de empuje de la resul

tante de los esfuerzos tectÓnicos 

se supone en direcciÓn del SE al 

NO • En superficie, el frente de 

empuje se delata como una serie 

farallones alineados, de pendien

te abrupta y es ahÍ precisamente 

donde abundan los afloramientos 

de barita y antiguos laboreos, 

paralelos a lo largo de este fren 

te. 

Es evidente el control tectÓnico 

de la mineralizaciÓn de barita 

asociado a este plano de sobreco

rrimiento. En los pozos (028-030-

031 y 029) de la Zona No.?, este 

plano se detecta como '\l.D.a zona 

de trituraciÓn y esquistos;idad, 

donde la roca se presenta miloni

tizada. 

La barita se presenta concordan

-te y subconcordante con las are-

J4 

niscas, en forma de una zona 

constituida por barita masiva Y 
mayormente en forma de vetas Y 
vetillas junto a aquellas, for

mando parte de las mismas, osci

lando su contenido de sulfato de 

bario desde 11,39 ~hasta 55,01 ~ 

El promedio ponderado para el ya

cimiento es de 23,94 Í • El con

tenido en las vetas de barita 

propiamente dichas, a veces al

canza hasta 90,5 ~ de BaS04• No 

existe una regularidad en el au

mento o disminuciÓn del conteni

do de sulfato de bario con la 

profundidad. Respecto a las zo

nas baritizadas, ellas se presen

tan en forma, mayormente, subcon

cordantes, asociadas a la tectó
nica disyuntiva, sobre todo en el 

colgante de las zonas, presentando 

un aspecto de yacencia estratifor

me. La tectÓnlca anterior está ~ 

pliamente desarrollada. Se obser

van fallas de diferentes tipos: 

fallas intercapas (por ejemplo en 

el yacente de las zonas 2-b- Y 
2-c-, fig. 2) y fallas de sobreco

rrimiento (por ejemplo en la Zona 

-7-, ver fig. 3). Las fallas mine

ralizadas en el resto de las Zo

nas, son del tipo intercapas. Con 

las fallas del rumbo NE se vincula 

la mineralizaciÓn de cuarzo. 

En toda el área del yacimiento Y 

en la ~egiÓn aledaña no se obser

van rocas intrusivas-efusivas. 

La forma de los cuerpos minerales 

se puede clasificar en dos tipos: 

Tipo I: de pendiente suave, sub

concordantes, como en las Z~nas 1, 

2a y 2b que son cuerpos aplanados, 

MaQa 

S e e tor 

Geolo~~ 

El Indio 

F tg.2 
L---------~---------------- 35 

zonas 1 y .J. 1:1 000 
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Los tamaños de los cuerpos son muy 

variables y oscilan entre 100-)00 

m por el rumbo y hasta 60-80 m por 

el buzamiento. Los flancos termi

nales de los cuerpos se van extin

guiendo hasta llegar a vetillas 

finas de barita y pasan a ser fi

nalmente areniscas cuarzosas y ve

tas de cuarzo. Las zonas se extien 

den con rumbo NE, hasta los 1 ,5 
km, separadas entre s{ por 200-

)00 m • Las potencias var{an desde 

1,5 m hasta 6,25 m. 

En total. fueron estudiadas siete 

zonas baritizadas. De éstas, l.a 

Zona -7- es l.a más abundante en 

cantidad de reservas (ver figs. 7 
y 8}. 
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La bar:L ta ~~aa:L Ya ee preaenta de 

ool.or bl.anco-e-.1 tado, or:Latal.:L

na, a veces tiene aspecio ool.o:Ldal. 

(-.croacÓpic-nte). La textura de 

l.aa menas ea bandeada, a veces 

breohoaa y vet!t:Lco-d:La•inada, 

menormente. 

Otro dato importante, que C9Dcier-, 
ne a l.a genesis del. yaciaiento son 

l.os resul.tadoa de l.os aná1isis 

para secciÓn pu1ida o an41isis mi

neragrác:Loo. En el.l.as, !Da orista

l.ea de barita, de hábito tabul.ar, 

se presentan macl.adoe, en especi

fico se observa l.a ..,cl.a pol.isin

tétioa, con sus contornos hipidio

mÓrficcs, t!picos de los minera

l.es de origen hidrote~. No se 
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detectó barita co1o.órfica ni pi

rita antÍgena. 

Todas estas particularidades apun

tan a un posible origen hidroter~ 

mal para el pequeño yacimiento 

"El Indio", no obstante presentar 

éste, condiciones de yacencia es

tratiforae. 

Además, es peculiar que no está 

asociado con rocas mas-áticas. 

Todos estos datos inclinan a cla

sificar este yacimiento como del 

tipo •su11ivan• [ 10 ] 

F.J. Sawkins refiriéndose a los 

yaciaientos hidrotermales y den

tro de ellos, a los del tipo an

tes mencionado, ofrece las oarac

ter!sticas siguientes: 

a- Están en zonas caracterizadas 

por potentes secuencias coa

puestas por grandes depÓsitos 

elásticos continentales terrí

genos y~demás de craau1aciÓn 

fina [ 10 ] 

Este puede ser el caso de la 

Fm. San Cayetano, en Cuba. 

b- Muy pequeña o inexistente re

laciÓn con el magmatisao y pr~ 
oisamente esto es lo que ocu

rre en la· FW. San Cayetari.o en 

las Alturas Pizarrosas del Sur, 

donde no se observan !ndioes 

de magmatismo; al menos, esto 

es as! .para la regiÓn donde se 
~--

encuentra el yacimiento objeto , , 
de estudio y tambien mas al 

sur, en la regiÓn ocupada por 

la manifestaciÓn de barita 

Santa Gertrudis. Por otra par

te, en la zona metalosénioa 

Guaniguanioo, donde se encuen-

42 

tra a.pliamente propasada la 

FW. San Cayetano, el hecho de 

encontrar en el campo, rocas 

del orden de 1as serpent~tas 

no implica que e11as tensan 

re1aoiÓn con el masmatisao. 

Ello se debe a que constituyen 

intrusiones fr!as (protuaio

nes), arrancadas por procesos 

de la teotÓnioa tansenoia1 

profUDda, de su eap1azamiento 

orisia&1; son las errone ... n

te noabradas intrusiones de 

·sereent~tas, siendo ellas, 

en sentido estricto, rocas ae

taaórfioas. 

e- SiSDifioantes contenidos de 

Pb y A.c. 
Aqu! no se cu.ple esta oarac

ter!stioa coao tal, pero se 

desea aenoionar que en ocasio

nes, en algunos pozos f'ueron 

encontrados escasos cristales 

de sa1ena Junto a los de ba

rita. 

d. Yacilaientos estratiforaes. 

Se ouap1e para el yacimiento 

que se trata aqu!, y comentado 

ya en otras secciones de este 

art!oulo. 

CONCLUSIONES 

1 • Las menas bar:Í tic as del yaci

miento "El Indio• son del tipo 

monobar!tioas con cuarzo, aso

ciadas con areniscas esquisto

sas de grano fino, pertenecí~ 

tes a la Faa. San Cayetano, 

particularmente en el paquete 

medio (J
1

_
2 

se•) • 
, 

2. El yacimiento, aesun los re-

sultados de los trabajos de 

campo y de las secciones puli-. 

das, es de origen hidroterma.}., 

vinculado a depÓsitos terr!ge

nos continentales, con ausen-

' cia de magmatismo y de yacen-

cia estratiforme; datos que 

permiten ubicarlo dentro de la 

clasificaciÓn brindada por 

Sawkins, como del tipo "Sulli-

van". 

3. Es necesario precisar ~as pro

piedades tecnolÓgicas de las 

menas para pasar a estudios 

posteriores, es decir, la Ex

ploraciÓn Orientativa, porque 

estas menas bar{ticas, antes 

de ser utilizadas industrial

mente deben ser beneficiadas. 

Se recomienda el método de 

gravitación. 

4. En la Zona -7- (nueva zona 

descubierta) se encuentran el 

50 % del total de las reservas 

geolÓgicas del yacimiento, es

perándose un aumento sustan

cial en las reservas no explo

radas, aqu! y en su flanco NE. 

Por ello, la misma merece una 

atenciÓn especial en el futu-

ro. 

5. Debe tomarse en cuenta que 

nuestro pa!s actualmente impo!:. 

ta concentrados de barita a 

altos precios, en divisas, por 

lo que se hace necesario ir 

pensando en nuestras posibi1i

dades de autoabastecernos y 

llegar a producir concentrado 

cubano de clase B Ó A, este 

Último es el más solicitado 

para la perforaciÓn de petró

leo y gas. Este pequeño yaci-
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miento puede ser una de esas 

posibilidades. 

REFERENCIAS¡ 

l. MAKAROV, K.; V. SEDOV y A. MECHOVSK: 
"Informe sobre los resultados de bus
queda-revision de barita en la provin
cia de Pinar del Rio". Archivo Empresa 
de Geologia Pinar del Rio, 176 p, 1971. 

2. SMOLENTSEV, G. y otros: "Geologia y 
metalogenia de la provincia de Pinar 
del Rio". InfoY'171e Centro de Investiga
ciones Geo.logicas, 3 Tomos, 1980 • . 

3. DUDENKOV, V.S y otros: Fundamentos de 
la teoria y practica del empleo de los 
reactivos de flotacion. Moscu, Edito
rial Mir, 1980. 

4. ANONIMO: "Situacion sobre la barita 
para perforacion de petroleo. Recomen
daciones". Corrrunicacion de la Vice-di
reccion de Geblogia del MINBAS, 1981. 

5. CHERMETTE, A.·: "La barytine dans le 
monde". Minerais et Metaux. 1!!. parte, 
p. 12-32, 1977 (en francesJ. 

6. . : "La barytine dans le 
monde" en Mirlerai's et Mataux. 2.a. par
te, p. 22-48, 197B (en frances). 

?. FULKERSON, B.F.: "Bttrium. A chapter 
from mineral facts and problems" en 
BuUetin Bureau of Mines. p. 123-177, 
1981 (en ingles). 

8. LAMONT, W. E.: "Recovery of ultrafine 
barite from miU wasÚs". en BuUetin 
Bureav of Mines -p. 12-18, 1982 (en 
ingles). 

9. BERMUDEZ, P. J.: Las foY'/71acionec ll.eolo
gicas de Cuba.Editorial Ministe~o de 
Industrias (ICRN) La Habana, 1961. 

1 O. SAWKINS, F. J. : "Mas si ve su lphide depo
sits in relation to geotectonics en 
Geolo ical Association o Ganada. 
p. 136-156, (en ingles . 


