CONCLUSIONES

1.~ El nivel de estudio mineralé
gico de un pais o regién pue
de valorarse segun los si -
guientes {ndices (tomando en
cuenta el tipo de provincia
mineraldgioca):

I.- Numero de especies mine-
rales,

II -Tipos cristaloquimicos
de los minerales (expre-—
sados en %)

III.-Por la simetria (expre-

| sada en % de minerales

que cristalizan en los
distintos sistemas cris
talinos), segun crite=
rio de Chafranovsky,
2.~-Cuba se considera actualmente
como una provincia mineralogi-
ca del tipo de las regiones
con complejos mineraldgicos he

terogéneos, sobre la base de
los indices antes establecidos
3.-Cuba, segun el indice 1, tiene
grandes posibilidades de éumo&
tar el numero de especies mine
rales, pues en estos momentos
posee sélo 221 especies minepg
les, :
4 ,~Sobre la base de los indices
mineraldgicos antes estableci-
dos, el catalogo de minerales
cubanos hoy dia esta incomple
to, por lo que los mineralogig
tas que trabajan en este terri
torio, tienen un gran futuro
en lo referido a la busqueda,
descubrimiento y descripcidn
de nuevos minerales para Cuba
lo que ayudaria, en muchos ca
sos, al desarrollo economico

del pais,
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RESUMEN

Sobre la base de premisas estra-

tigraficas Y estructurales, obte-

nidas a partir de datos geoldgicos

de superficie e informacidn geo-
fisica, los autores caracterizan
la regibn Oriental como un area
con grandes perspectivas en el
archipiélago cubano para la loca=
lizacidn en ella de acumulaciones
industriales de_petrﬁleo Y &as,

Tamb;én en el trabajo se argumen-
tan las ventajas estratigraficas
Y estructurales de esta regién
con respecto a aquellas en las
que actualmente se efectuan los
trabajos de bﬁSqueda de petrdleo
¥ 8as en Cuba,

Por dltimo se dan recomendaciones
sobre las tareas gedlogo-geofisi-
¢as que son necesario ejecutar en
la regidn pPara localizar los lue
gares donde deben efectuarse las
blsquedas de petrédleo vy gas,

ABSTRACT

Based on structural and strati-

grafic premises, obtained from:

geophisical information and geo;
logical surface data the authors
caracterize the eastern part of

Cuba, as one of the regions with
the largest industrially-impore

tant gas and oil reserves in the
Cuban archipelago,

Arguments are also provided to
corroborate the structural and
stratigraphic advantages of this
region with respect to those in
which prospection vworks for gas
and oil are being carried out at

present, in Cuba,

Finally, recommendations are gi-

ven about Lhe_tafks that are-né-
cessary to be realized in the
region to find the Places where
prospection for.gas 5nd 0il
should be efflfected,



En Cuba las evidencias de la exis
tencia de petrdleo datan de los
inicios mismos de la conquista y
colonizacidn. Desde 1860, afio en
que fue descubierto el yacimiento
de Motembo, se efectuaron cuan-
tiosas inversiones en busca de
hidrocarburos., Por ejemplo de
1923 hasta el 1ro de Enero de
1959, se perforaron a lo largo
del pafs mias de 200 pozos desti-
nados a ese fin [ 61 , Poste-
rior al triunfo de la Revolucidn
esta actividad se incrementd ha=-
biéndose perforado varios cien-
tos de pozos mas, sobre todo en
la parte occidental del pais.

Los resultados de estas busque-
das, a pesar de haber localizado
algunos yacimientos en la parte
occidental y central, no se vie-
ron coronados con el éxito, en
particular para la zona oriental,.

En el territorio de las provin-
cias orientales han sido perfo-
rados numerosos pozos para la
bisqueda de petrdleo, Salvo el
pozo E1 Recreo, ubicado cerca de
Velazco, en el noroeste de la
provincia de Holguin, ninguna
perforacidn atravesd sedimentos .
cretdcicos, a pesar de que va-
rias de ellas rebasaron o se
acercaron a los 2 000 m de pro=-
fundidad, Los resultados nega-
tivos obtenidos en estas perfo-
raciones han alejado del interés
de los gedlogos petroleros la
regidén oriental del pais, Sin
embargo, los resultados negati-

vos, no descartan hasta ahora el
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corte gaolﬁgico de las provin-

cias orientales desde el punto de
vista de su potencial gasopetro-
1{fero, sino sblo indican las li=-
mitadas posibilidades de sus ca-
pas cenozoicas de contener impor-
tantes yacimientos de hidrocarbu-

ros,

En la figura 1 se muestra un es-
quema de las principales estruc=-
turas regionales que se han man-
tenido activas desde fines del
Paleoceno o desde el Evuceno hasta
la actualidad en el territorio de
las provincias orientales. En la
misma también se ubican los pozos
de busqueda de petrdleo perfora-
dos en la regidén. Los bloques San
Luis=Guantdnamo, Nipe-DBaracoa y
Cauto-Guacanayabo son estructuras
descendentes que han mantenido
esta tendencia dé forma mas o me=-
nos sostenida desde inicios de la

era Cenozoica,

En ninguno de los pozos perfora=-
dos se ha logrado llegar al corte

sedimentario infrapgleogénico.

Si bign el corte cenozoico de las
provincias orientaies no parece

favorable para el hallazgo de ya=-
cimientos de hidrocarburos, exis-
ten algunos indicadores geolégi—
cos y geofisicos para los sedi=-

mentos cretacicos,

En nuestra opinidn, el corte cre-
tdcico de las provincias opienta-
les presenta tres variedades favo
fahles, para el hallazgo de petré
leo y gas.

1. Sedimentos de las zonas in-
ternas del miogeosinclinal,
2, Secuencias del Cretdcico Su-

perior (Campaniano-Maestrich-

SEDIMENTOS DE LAS ZONAS

En las pequeifias elevaciones si=-
tuadas entre Gibara y Velazco
en el noroeste de la provincia
de Holguf{n afloran los sedimen-
tos calcireos someros de la zo-
na Remedios, Al sur y contactan-
do tecténicamente se disponen
las vulcanitas eugeosinclinales
¥y las ofiolitas, Varios cientos
de kildmetros hacia el oeste
noroeste, en el flanco sur de la
Sierra de Cubitas, la situacidn
es similar, pero aqui en las ser-
pentinitas hay inclusiones tec=-
ténicas que han sido interpreta-
das como provenientes de las zo=-
nas mas internas del miogeosin-
clinal, que son precisamente
aquellas en que se localizan los
yacimientos petrolfiferos en el
norte de Cuba, En Camagley estas
zonas internas (Placetas y Cama-

juani, en la terminolog{a de la

tiano) - Paleoceno Inferior,
3. Sedimentos eugeosinclinales
acumulados en condiciones re-

ductoras,
INTERNAS DEL MIOGEOSINCLINAL

brigada Cubano-Blilgara de la
Academia de Ciencias) fueron so=
brecorridas por las afiolitas y
el eugeosinclinal L41 . En
nuestra opinién algo similar debe
ocurrir entre las ciudades de

Gibara y Holguin,

En un perfil geoldgico elaborado
segun datos gravimétricos (fig.
2) por uno de los autores, se
presenta un modelo cortical com=
patible con las consideraciones
geolégicas arriba expuestas [ 5 ]
Por lo tanto la faja comprendida
entre las alturas de Maniabdn en
Holguin Yy }a Sierra de Camajan en
Camagiey puede contener en pro-
fundidad depdsitos de las zonas
internas del miogeosinclinal, 1lo
cual la hace atractiva para fu-
turas bﬁsquedas de hidrocarbu=
ros, siempre y cuando la poten-

- ,
cia del aloctono sea moderada,

SECUENCIAS DEL CRETACICO SUPERIOR-PALEOCENO INFERIOR

En diversos lugares del territo-
rio de las provincias orientales
y del sur y este de Camaguey
afloran sedimentos de la parte
m&s elevada del Cretdcico Supé-
rior [31 (fig. 3). Localmen-

te las capas pueden llegar al

Paleoceno Inferior y, segin se
-

deduce de los datos geoldgicos

regionales, yacen sobre las ro-

cas eugeosinclinales,
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Aunque estas capas no presentan
afloramientos muy extensos se
encuentran en numerosas locali-
dades. En las Tunas y Camaguey
estin representadas por las for-
maciones Jimaguayu y Duréan, en

Maniabdn, La Jiquima y la Picota,

en las montafias entre la Sierra
de Nipe ¥y Maisi afloran las for-
maciones Micara, La Picota, Gran
Tierra y al NE de Bayamo, la Fm.
Babiney. Las formaciones Jimagua-
yii, Monte Alto y Cafias son cal-
cireas, Las restantes son princi-
palmente unidades terrigenas, con
escasas o ninguna intercalacién

calcérea,

Como puede observarse en la figu-
ra 2 el area de distribucidn en
el corte de los sedimentos del
Cretdcico mds alto es extensa,
Por otra parte hay evidencias
geoldgicas y geofisicas que indi-
can que la propagacidn subterri-
nea de las capas es considerable
¥y que deben formar parte del ba-
samento de todas las estructuras
Cenozoicas, excepto en la Sierra

Haestra.

Un interés especial revisten
los depdsitos cretdcicos del
valle del Cauto que en superfi-
cie estan representadbs por las
formaciones Babimey (areniscas,

lutitas, margas) y Monte Alto

(calizas de aguas someras). Es-
tos depdsitos no han sido ain
encontrados por perforaciones,
pero los datos de s{smica, gra=
vimetria y magnetometria regio=-
nales indican la presencia en

la regién del Cauto de grandes
espesores de sedimentos, Algunos
miles de metros de este relleno
pertenecen a las capas Cenozoi-
cas., pero por debajo de éstas
deben hallarse varios kildmetros
de rocas de baja densidad, Posi-
blemente esta potente secuencia
precenozoica se extienda hasta

el golfo de Guacanayabo,

La regidn Cauto-Guacanayabo cons-
tituye un 4rea de subsidencia
secular al menos desde fines del
Cretdcico, Poco sabemos del es-
tilo tectdnico de sus capas cre=
tidcicas, pero juzgando por las
caracteristicas de las disloca=-
ciones en cuencas similares en
otras partes de Cuba 12,41
podemos suponer que las estruce
tdras deben ser relativameﬁte
sencillas y, por lo tanto, mucho
mids ficiles de detectar y estu=-
diar por métodos geofisiéos vy
perforaciones que las eétructu—
ras fuertemente escamadas del
norte de Cuba occidental y cen=-
'tral donde desde hace mas de

dos décadas se encuentran ca§i
todos los esfuerzos de bﬁéqueda

de hidrocarburos,

SEDIMENTOS EUGEOSINCLINALES ACUMULADOS EN CONDICIONES REDUCTORAS

Generalmente los depdsitos eugeo-

sinclinales son poco atractivos

para la bﬁsqueda de hidrocarbus

ros, entre otros factores, por

el papel subordinado de los se=
dimentos en relacién con las
vulcanitas, Sin embargo, en el
rio Turquino (La Mula) en un
corte cretiacico con gran canti-
dad de vulcanitas aparecen po=-
tentes intercalaciones de varias
decenas de metros de espesor de
sedimentos de color negro, féti-
dos y con gran cantidad de cris-

tales de pirita diseminados,

Todos estos hechos indican la
acumulacidén de dichos sedimentos
en condiciones reductoras, favo-
rables para la generacian de hi=
drocarbures,., La edad de los de-
positos parece extenderse desde

el Albiano o Canomaniano,

La extensién lateral de este cor-
te es desconocida, pero de ocu=-
rrir un aumento en la proporcién
de sedimentos hacia el norte, el
corte eugeosinclinal del valle
del Cauto podria presentar un
interés adicional para la explo=-

racidén de dicho territorio.

CONCLUSIONES

'Sin tomar en consideracidn los

depésitos cenozoicos, en el te-

.rritorio de las provincias

orientales y 4reas adyacentes
existen tres secuencias con po-
sibilidades c¢omo productoras de
hidrocarburos,

1. Secuencia interna del mio=
geosinclinal,

2. Secuencia del Cretdcico Supe-
rior=Paleoceno Inferior,
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3. Secuencia eugeosinclinal cre=-
I . -
tdcica con sedimentos euxini-

COos,.

Todas estas secuencias yacen
fundamentalmente en profundida-
des por lo que es necesario ele=-
gir el complejo de métodos ged-
logo-geof{sicos mds adecuados
para el estudio de la estructura
profunda de las regiones de desa-
rrollo de estos cortes. En
nuestra opinién un papel funda-
mental en la solucidn de esta
tarea lo pueden desempeiliar los
métodos de levantamiento gravi-
tacional y sismico, Consideramos
que el Area con mas perspectivas
de estudio es la del valle del
Cauto y golfo de Guacanayabo
(fig. 4), por el gran espesor
del corte mesocenozoico, En un
inicio la prospeccidn deberi
concentrarse en tierra, seleccio-
nando las localidades mds favo-
rables para realizar las perfo=-
raciones estructurales, Poste-
riormente las tareas de blusqueda
podrian trasladarse a las aguas
someras del golfo de Guacanéyabo.
También puede ser de gran inte-
rés la franja norte de las rocas
del miogeosincliral, sobrecu=-
biertas por las ultrabasitas y

otras rocas del eugeosinclinal,
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Pozos

0 Pozos con profundidad final superior
alos200m. '
-

Fig.l: PRINCIPALES ESTRUCTURAS DE LAS PROVINCIAS ORIENTALES EN EL INTERVALO
EOCENO-CUATERNARIO. :

Fig. .
ig. 2 PERFILES DE LA CORTEZA TERRESTRE DE CUBA ORIENTAL, SOBRE LA BASE DE
DATOS GRAVITACIONALES H

m Afloramientos del corte miogeosinclinal
Idem. eugeosinclinal con sedimentos

E euxlnicos,

Idem. epieugeosinclinales 4
s el Campa-
niano ?-Maestrichtiano. e

d - Fm. Duran
Li- Fm. La Jiquima
9 - Fm. Gibara
P = Pm. La Picota {o Fm
- Ya 2

m - Fm., Mlcara squajay 2)
¢ - Pm. Cafias

b - Fm. Babiney
. Palma - Mocha
.« Monte - Alto

F16.3 AFLNRAMIENTOS DE LAS F i
ORMACIONES CRETA
MINANTEMENTE SEDIMENTARIO EN LAS Pﬁovincxﬁg ogigggnEEsoRIGEN PREDO-
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Areas mas perspectivas para hidrocarbu-
ros en las capas miogeosinclinales

S
N

Idem. para las cuencas del Campaniano?-

Maestrichtiano - Paleoceno Inferior.

16

- o w—

FIG. 4 AREAS FAVORABLES PARA LA BUSQUEDA DE PETROLEO Y GAS EN CUBA OTIENTAL
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ACERCA DE LA VALORACIOM INTEGRAL DE LAS MENAS FERRONIQUELIFERAS

Ing. Alain Carballo P. Instituto Superior Minero Metallrgico

RESUMEN

En el trabajo se realiza, ini=
cialmente, un andlisis de la va-
riante de cdlculo iddnea para la
determinacidén del valor de las
menas ferroniqueliferas destina-
das al proceéamiento metalirgico
carbonato-amoniacal, segun los
factores condicionales que influ-
yen en la actualidad sobre este
problema., Se argumenta la obli-
gatoriedad de utilizacidn del
método de valoracidn basado en
el calculo del contenido condi-
cional de niquel. Ademﬁs, Se es=
clarecen las ventajas del método
de los valores recuperados por
componente Util en cada producto.

El desarrollo ulterior del tra=-
bajo se destina a la determina=
cibén de 1los pagos adicionales,
que hay que considerar segun el
contenido de cobalto, en cada
producto final previsto en el
proceso, con lo cual se solucio=-
naria la dificultad fundamental
para la valoracidn de estas menas

ferroniqueliferas,

ABSTRACT
This work deals, first, with an
analysis of the most convenient
estimation variant to determine
the potential value of the ferro-
nickeliferous ores, which will
be used in the carbonate-amonia-
cal metallurgical process, dccor-
ding to the conditional factors
that exert influence on this pro=
blem at present, Arguments are
provided to corroborate the cum-
pulsory use of the valuation
method based on the estimation
of the conditional nickel con=-

tent.
The advantages of the method of

regained value by useful conpo=-
nent in each product are unde>-
lined, as well, _

The remaining part of this work
is devoted to determine the addi-
tional payment that is to be con-
sidered accordims to the cobalt
dontent, in each final product
forseen in the process, By so
doing, the main difficulty in the
valuation of these ferronickeli-

ferous ores would be overcome,



