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Los 
�squ_ernas de tipos de corteza elaborados por los investigadores de la 

Un1vers1dad de Texas (Buffler et al., 1990;1994) para el golfo de México y 
el sur de las Bahamas presuponen la existencia en estas regiones de una 
corteza continental de transición y una corteza oceánica. La corteza conti- 
nental de transición es clasificada, según su espesor, en fina y gruesa. Estos 
esquemas fueron tomados como patrón de referencia para el estudio reali- 
zado en Cuba y su plataforma marina. 

La transición de la corteza continental se produce a causa del estira- 
miento producido por ella durante el proceso de distensión que acompañó 
la ruptura de Pangea. En el golfo de México el valor máximo de estiramiento 
para la corteza continental es de p = 4,5 veces. A partir de p = 5 la corteza es 
oceánica (Buffer et al., 1990). La diferencia entre los tipos de corteza de 
transición es sutil, lá corteza de transición gruesa presenta una tasa de 
estiramiento p = 1 ,5-2,5 mientras que la corteza fina presenta un p = 2-4,5. 
En función de p, la corteza transicional gruesa alcanza un espesor de 30 km 
o más, la transicional fina entre 20 y 30 y la corteza oceánica menos de 
20 km de espesor considerando la hidrósfera. 

Datos utilizados 

Para la confección del mapa de espesores de la corteza terrestre 
de Cuba se utilizan datos sismológicos y gravimétricos. Los datos 
sismológicos fueron adquiridos empleando la metodología de ondas de 
cambio de los terremotos. Este método fue patentado en la URSS como 
ZEMLIA o MOVZ y se basa en el registro, en el rango de frecuencia entre 
7-1 O Hz, en estaciones portátiles, de las anomalías residuales provenien- 
tes de terremotos lejanos, cercanos y explosivos industriales. A partir de 
las diferencias entre las ondas de cambio P y S se calculan las propieda- 
des y la profundidad del límite que produce esta anomalía. Este método 
fue aplicado en Cuba entre 1972 y 1975 (Shervakova, V. et al., 1975) con 
observaciones cada 5- 7 km a lo largo de las líneas regionales ubicadas a 
la largo y ancho de la Isla (Figura 1). 
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RESUMEN: Se ofrece el mapa del relieve 
del piso de la corteza terrestre de Cuba a 
escala 1 :2 000 000, construido sobre la 
base de· datos sísmicos y gravimétricos. 
Son trazadas las principales dislocaciones 
que afectan la superficie de Mohorovich, las 
cuales están comprendidas en dos 
sistemas, uno con rumbo sudoeste-noreste, 
con características de desplazamiento 
horizontal, y otro longitudinal a la Isla, 
correspondiendo por su naturaleza a fallas 
de cizalla con componente de compresión. 
Se observan tres tipos de corteza: oceánica 
en el extremo más oriental de la isla y en los 
mares profundos del sur de la plataforma 
insular, corteza transicional fina en la 
porción oeste del extremo oriental, costa y 
plataforma sur de la Isla, y corteza 
transicional gruesa para el resto del 
territorio centro norte de la Isla y su 
plataforma insular. 

ABSTRACT: The map of the bottom of 
earth's crust of Cuba, scale 1 :2 000 000 was 
constructed on the base of seismoligic and 
gravimetric data. Two systems of faults 
affect the surface of Mohorovich. One 
system, southwest-northeast trend, with 
shear displacement and other longitudinal 
to the lsle, composed mostly by 
compressional shear faults. Three types of 
crust are observad: oceanic crust in the 
eastern part of the islaríd and in the deep 
seas of the south, thin transitional crust 
close to the southern coast and platform 
and thick transitional crust for the rest of the 
northem and central territory of the island. 
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gradientes, que responden presumiblemente al despla- 
zamiento vertical de las masas a uno y otro lado del pla- 
no de ruptura. Se toman, además, como índice de falla, 
las distorsiones bruscas del campo gravimétrico (en el 
caso que estas se repitan en varias anomalías de signos 
diferentes y correlacionables a largas distancias}. Estas 
fallas se interpretan como dislocaciones de cizalla (Shein, 
et al., 1985). De esta manera fueron determinados dos 
sistemas de falla: uno con rumbo suroeste-noroeste y 
otro longitudinal al eje de la Isla. Este último sistema está 
compuesto por dos fallas paralelas cuya dirección se va 
desplazando desde la costa norte en La Habana hasta la 
costa sur en Camagüey. 
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área son productos exclusivamente del proceso de dis- 
tensión que acompañó la ruptura de Pangea. 

Se supone, además, que los tipos de corteza pre- 
vios a la orogenia no tienen ninguna relación con las 
posibles irregularidades en la composición (heterogenei- 
dades) del basamento antes de la ruptura. Estos tipos de 
corteza se mantienen en la región del golfo de México, al 
norte de Cuba, donde la influencia de la orogenia es mí- 
nima. El estiramiento que acompañó la ruptura de la cor- 
teza original implicó la formación de la llamada corteza 
de ruptura o corteza transicional gruesa (CTG). Esta cor- 
teza observada en el norte de Cuba ha sido reportada en 
Bahamas, Yucatán y costa del Golfo. 

Sobre esta corteza se deposita la secuencia de 
base (syn-rift}, cuyo ejemplo en Cuba es la Fm. San 
Cayetano. Parte de la CTG se afinó aún más durante la 
transición hacia el establecimiento de la deriva en el 
jurásico superior y con posterioridad, durante la etapa 
de deriva hasta el turonense, para constituir la denomi- 
nada corteza transicional fina (CTF). Esta corteza con- 
forma el basamento en la mayor parte del territorio de 
Cuba y se reporta además en el golfo de México (con 
excepción de la cuenca Sigsbee) y el sur de YucatAn. 

El ajuste por mínimos cuadrados arrojó la siguien- 
te expresión: 
H = 33,851 -0,1204AG-3,961.10'4 AG?- + 2,1669.10-e AG3 

Esta expresión fue asumida como ley estadística 
para confeccionar el mapa de espesores de la corteza. 
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Las isolíneas de espesor de la corteza fueron tra- 
zadas 'teníendo en cuenta los valores del campo 
gravimétrico transformado y su relación con la profundi- 
dad del manto. 

Confección del mapa de espesores 
Para la confección del mapa de espesores (Figu- 

ra 3) se utilizó el mapa promediado R = 30 km. El primer 
paso en la construcción del mapa fue el trazado de las 
principales fallas que cortan la superficie de Mohorovich. 
Dichas dislocaciones se trazaron siguiendo los 

FIGURA 3. Mapa de espesores y tipos de corteza terrestre para Cuba y su plataforma marina. 

Tipos de corteza 

En el mapa de espesores se observa una diferen- 
cia marcada entre los espesores obtenidos en el orógeno 
cubano y los obtenidos en los mares del sur y el extremo 
oriental de la Isla. El poco espesor de la corteza en los 
mares del sur de Cuba demuestra la presencia, en esta 
región, de una corteza de tipo oceánica. Curiosamente, 
el extremo oriental de ·cuba presenta, igualmente va- 
lores reducidos del espesor de la corteza: menos de 
20 km. Aquí los datos sísmicos disponibles muestran una 
corteza extremadamente fina, lo que se ha interpretado 
como corteza oceánica considerando sólo su espesor y 
su alta densidad relativa. · 

�n el resto del archipiélago' cubano los espesores 
calculados oscilan entre 20 y 35 km, lo que sugiere una 
corteza de tipo continental. 

Para identificar los tipos de corteza, se parte de la 
suposición que en un inicio (antes de la orogenia) los 
diferentes tipos de corteza continental presentes en el 

AG 
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FIGURA 2. Dependencia entre las profundidades de Moho, dadas 
por ZEMLIA y las anomalías de Bouguer transformadas con el filtro 
deR=30km. 
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FIGURA l. Red de puntos de observación «ZEMLIA» utilizados. 
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Como fuente de datos gravimétricos se tomó el 
mapa unificado de anomalías en reducción de Bouguer, 
de toda Cuba, a escala 1 :500 000 (Pral, 1993). 

Correlación del campo gravitatorio con la superficie de 
Mohorovich 

El estudio de la composición espectral del campo 
gravitatorio incluyó la función de autocorrelación, la trans- 
formada de Fourier y el espectro de potencia por el mé- 
todo de máxima entropía. Como resultado se determinó 
que el campo efecto de la discontinuidad de Mohorovich 
tiene una longitud de onda de 135 km. Esta onda se des- 
taca mejor utilizando un filtro de promediación con un 
radio de 30 km. 

Para establecer la correlación estaoístlca entre los 
valores de gravedad residual y la profundidad de Moho, 
determinada según el método sismológico, se tomaron 
226 puntos. Todos estos puntos corresponden a estacio- 
nes de observación del método ZEMLIA, donde se ha 
calculado con seguridad la profundidad del topo del 
manto (Figura 1). 

Los valores de gravedad en estos puntos fueron 
tomados del mapa residual con radio de 30 km. Final- 
mente, se obtuvo una buena correlación estadística en- 
tre estos parámetros y se observó un coeficiente de 
correlación lineal igual a 0,89. El error normalizado de 
estimación de la profundidad igual a ± 2,25 km. La 
correlación suele perder su carácter lineal para los 
valores mayores de 100 mgl. Por ese motivo se asumió 
como función de correlación estadística un polinomio de 
tercer grado (Figura 2). 
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• Finalmente, en la etapa de deriva (drift} se forma la 
corteza oceánica. El comienzo de la etapa de deriva se 
reconoce en la cuenca oceánica del Sigsbee a partir de 
los eventos magnéticos en las bandas de expansión 
eceánica (spreading} (Buffler et al., 1990). 

En el Caribe, sin embargo, no se observa con edad 
tan antigua. Esto, al parecer, se debe a que la corteza de 
esta edad desapareció debajo del arco volcánico del 
cretácico. 

A fines del cretácleo superior, con el inicio de la 
etapa orogénica, parte de los espesores perdidos por la 
corteza original se recuperan a causa de la obducción 
del arco volcánico y su corteza oceánica sobre los depó- 
sitos de la cuenca del margen continental, los que a su 
vez, se apilan y cabalgan sobre el borde sur de la plata- 
forma carbonatada de las Bahamas. 

Casi toda la corteza en Cuba ha sido afectada 
por procesos orogénicos y posorogénicos. Esta afecta- 
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ción se expresa, en primer lugar, por un engrosamiento 
de ella. En segundo lugar, por desplazamientos relati- 
vos de bloques del basamento, y en tercer lugar, por 
transformaciones en su composición química con la 
posible (??} manifestación de un magmatismo sino- 
rogénico. 

En el mínimo regional del campo promediado 
que se manifiesta en la mitad septentrional de la Isla, 
se calculan profundidades de hasta 34 km. Hacia el sur, 
los espesores siguen siendo considerables, oscilan en- 
tre 20 y 31 km. En la primera aproximación toda la corte- 
za continental de Cuba se puede considerar como una 
corteza de transición gruesa o corteza orogénica. Sin em- 
bargo, la correlación con los tipos de corteza presentes 
en el Golfo (donde los espesores actuales son el reflejo 
del proceso de extensión permite clasificar la corteza 
transformada de Cuba en fina y gruesa por su origen (Fi- 
gura 4). 
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CONCLUSIONES 

1. La mayor parte de la corteza presente en Cuba es con- 
tinental, transformada por procesos orogénicos. 

2. A partir de la correlación del mapa de espesores de ta 
corteza con los mapas similares confeccionados para 
áreas vecinas, se pueden correlacionar tos tipos de 
corteza de transición fina y gruesa. 

3. Los límites entre estos tipos de corteza están relacio- 
nados con fallas transcorticales. Estas fueron 
reactivadas no sólo durante la orogenia, sino con pos- 
terioridad. Tienen un caráter fundamentalmente de ci- 
zalla, y se diferencian fallas con componente compre- 
sivo (fallas a lo largo del eje de la Isla}. 
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se puede establecer la zonación en cuanto a los tipos de 
corteza que constituyen el subsuelo profundo cubano, 
donde desempeñan un papel fundamental las fallas 
longitudinales al rumbo de la Isla y que separan a dichas 
zonas. Por su naturaleza, corresponden fundamentalmen- 
te a tallas inversas con el bloque yacente en el norte. 

Teniendo en cuenta su magnitud y que afectan a 
toda la corteza, se supone que su última actividad co- 
rresponde a la reactivación posorogénica del neógeno y 
el cuaternario. 
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Así, al norte del mínimo regional septentrional cu- 
bano los espesores son del orden de los 30-32 km, lo 
que correlaciona bien con la corteza de Bahamas (en el 
propio mínimo alcanza 34 km}. Esta zona se identifica 
como una corteza transicional gruesa. Inmediatamente 
al sur, comienza una región de fuertes gradientes que 
representa la continuación de la zona de corteza presen- 
te en el golfo de México. Esta se identifica correspondien- 
temente como corteza transicionat fina, aunque sus es- 
pesores pueden alcanzar hasta 31 km. De esa manera 

FIGURA 4. Tipos de corteza en Cuba y áreas adyacentes (según Tenreyro, R., 1994). 


