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RESUMEN

Las rocas vulcandgeno-sedimentarias creta
cicas de la Fm. Encrucujada constituyen
la mds antigua y productiva secuencia eu-
geosinclinal de la zona estructurpfacial
Bahia Honda, donde se .localiza ampliamen-—
te La mineralizacion metalica, entre las
que se distingue la piritica-calcopiriti-
ca del yacimiento Jucaro.

La caracterizacion petrologica de esta
formacidn permite, establecer su relaciodn
con rocas similares en Sierra del Rosario
y en la estructura regional correlacionar
las zonas estructurofaciales Bahia Honda
y San Diego de los Bahos.

Los basaltos, diabasas y sus porfidos, ca
lizas, pedernales y rocas piroclasticas
que la constituyen, han sido notablemente
afectadas por intensos procesos secunda-
rios durante el desarrollo geoldégico has-—-
ta su emplazamiento actual.

1

ABSTRACT

The cretaceous vulcanogenic - sedimenta-
ry rocks from Encrucijada Formation cons
titute the oldest and most productive eu-
geosycl inal succession in the structuro-

facial zone of Bahia Honda, where meta-
LlLic mineralization is widely present ,
particularly the pyritic - chalcopyritic

ore from the Jucaro deposit.

The petrological characterization of
this formation allows to relate it to si-
milar rocks from Sierra del Rosario and
to the regional structure, as well as, to
correlate the structuro-facial zones of
Bahia Honda and San Diego de los Bafos.

The basalts, diabases and its porphyries,
limestone, flints and pyroclastic rocks
making up this formation have been nota -
bly affected by intensive secondary pro-
cesses through their geological develop -
ment to their present emplacement.



Las rocas del complejo litoldégico
vulcanédgeno - sedimentario cretd-
cico en 1la regién de Bahia Hon-
da han sido estudiadas por dife -
rentes autores, debido a la estre-
cha relacién con los yacimientos
minerales; destacdndose los tra-
bajos de Vologdin vy otros, 1967
Pszczolkowski-y otros 1975 ; Maxi-
mov y otros, 1978; Furrazola Ber-
mudez y otros, 1978 , Pszczolkows-
ki y Alberr, 1982; Zelepuguin y
otros, 1982; Mormil y otros 1982,
los que dieron distintas inter-
pretaciones estratigrdficas a la
zona estructurofacial Bahia Honda
nombrando, caracterizando y da -
tando este complejo segin critg

rios diferentes.

Las rocas , mds antiguas , que po -
seen estas caracteristicas fueron
descritas por Richardson y otros
en 1932 como Fm. Encrucijada, es-
tas incluyen la mineralizacién pi-
rito - calcopirftica de Jucaro Yy
constituyen el eje central de es-

te trabaijo.

Las investiacaciones efectuadas para
esclarecer la génesis, metalogenia

'y tectdénica del yacimiento han con-
tribuido y-ampliado los conocimien-
tos de esta zona mineral; entre
ellos podemos citar los de: ANTSI-
FEROV Y OTROS, 1968; KUI. TKOV Y
OTROS, 1971; ESCOBAR Y OWROS, 1973;
FERNANDEZ Y OTROS, 1980: KUSAK Y
OTROS, 1983; que por sus caracteris
ticas ﬁo han abordado algunas cues-
tiones petroldégicas que se descri-
ben en el presente trabajo. Para

el mismo se analizaron 35 secciones

petrogrdficas, 10 paleontoldégicas y
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13 andlisis quimicos tomados de

otros trabajos.
Caracteristicas geolbgicas

El 4drea estudiada se localiza al SW
ae Bahfia Honda eﬁ la provincia de
Pinar del Rio, geolSdgicamente encla
vada en la zona estructurofacial

Bahfia Honda (Furrazola-Bermudez ,

1964), '1la cual estd constituida por
rocas eugeosinclinales cuyos mds an
tiguos representantes lo constitu -
yen los vulcandgenos- sedimentarios
de la Fm. Encrucijada (Kla—al) con
quien se relaciona la mineraliza-

cién en toda la zona.

Un perfil SE-NW realizado atravezan
do el 4drea del yacimiento muestra
las rocas vulcandgenos-sedimentarias
de la Fm. Encrucijada suprayaciendo
tecténicamente sobre rocas mds jo-
venes. de cardcter Olistostrdmico del
PaleSgeno e infrayaciendo de. igual
forma las rocas del cinturén ultra-

bdsico serpentinizado (Fig. 1).

Naturalmente, el estilo tectdnico
de la regién provoca una disconti-
nuidad lateral en sus relaciones "
algo mds al este la Fm. Encrucijada
tiene contactos similares con otras
secuencias. El yacimiento Jidcaro se
relaciona con la porcidn intermedig
en el mismo se han reconocido hasta
4 cuerpos minerales piriticos calco
piriticos <concordantes en rocas

muy fracturadas, trituradas y alte-
radas. Los cuerpos minerales se se
paran entre si fundamentalmente por
fendmenos tectdénicos tanto de cardc

ter plicativo como disyuntivo.

En el d4rea se reconocen plegamien-

tos longitudinales y mds subordina-

Fig. 1 Perfil ésquemético del yacimiento por &rea
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damente transversales; asi como una
tecténica disyuntiva que muestra a
lo largo de todo el yacimiento con-
tinuas zonas de brechamiento, agrie
tamiento y fracturacidén, reconocién
dose el cardcter de falla-corrimien
to en las grandes dislocaciones, ma
nifestdndose 5 direcciones bdsicas

de fallas posteriores a la minerali
zacién y 5 sistemas de grietas (KU-
SAK B. Y OTROS, 1984) sin mencionar
las fracturas de cardcter pre-mine-
ral y sin mineral. Creemos realmen
te en la existencia de un udnico cuer
po mineral seccionado en 4 grandes

bloques.

Resultarfia sumamente dificil una in
S

terpretacion de ias.condiéiqnes de

formacion, desarrollo y emplazamieg
to actual del yacimiento, sin tener
en cuenta los efectos de una tectd-
nica causante de grandes desplaza -
mientos horizontales, mantos de so-
brecorrimientos, formacidén de esca-
mas tectdénicas, etc. Un recorrido

por el corte tipico de la Fm. Encru

cijada en el rio Las Pozas, ratifi-

ca nuestro punto de vista.

Las perforaciones profundas para la

_bﬁsqueda de petrdleo y gas ejecuta-

das en San Diego de los Bafios y ‘el
Mariel descubren secuencias correla
cionables en este ﬁltimo, interpre-"
tadas como un sobrecorrimiento eu-
gecsinclinal, sobtre rocas miogeosin
clinales del Neocomiano : es tam-
bién evidente su similitud con- las
secuencias eugeosinclinales de la
zona Bahfia Honda, por lo.que supone
mos la existencia de una cuenca re-
lativamente extensa y suficientemen.

te profunda, donde comenzaron a.



depositarse las secuencias eugeosin
clinales cecn una marcada actividad
volcdnica desde el Kja-al. PSzZCzZOL
KOWSKI Y ALBEAR (1982) plantearon
"En realidad la zona de Bahia Honda
al igual que la de San Diego de 1los
Bafios debe ser considerada como una
subzona de la estructurofacial 2Za-

Za“

Composicién y clasificacién de las

rocas

Las rocas que acompafian la minerali
zacién aparecenr en paquetes contac-
tados tectdénicamente, con una dis-
tribucién regular en el corte, pu-
diendo observarse las siguientes

variedades:
Rocas volcénicas y sub-volc&nicas

Basaltos Pueden presentar diferen-
tes texturas : masivas, vetitica ,

en almohadas, amigdaloidal y estruc
tura del tipo: afirica, oligofirica
glomeropeorfidica y porfidica : la
de su matriz suele ser intersertal,
subvariolitica-intersertal y ofito-

intersertal.

En estas rocas, generalmente , los
fenocristales son poco abundantes

7-10 % , pues en muchos casos han
sido destruidos y no se observan ves
tigios de ellos. Estdn representa-
dos por plagioclasas (2 mm ) de com
posicién (An 35-40) andesitica y pi
roxenos (augita-diopsido) tabulares
de hasta 0,75 mm ; predomi

nando los primeros y ausentes en

ocasiones los segundos.

La matriz representa el 85-90 % de
la roca y se compone fundamentalmen
te de plagioclasas en forma de lis-

toncillos alargados, piroxenos en

14

pequefios cristales, material vitreo
y minerales secundarios (clorita,
anf{bol, albita, saussurita, calci-

ta, etc).

Diabasas. Son frecuentemente masivas
y vetiticas, en general presentan
estructuras porfiricas y glomeropor
firicas, y en particular de la ma-

triz subofitica, ofitica a interser

tal.
Los fenocristales se presentan en
un 20 - 25 % en las rocas vy son de

plagioclasas (3 mm) de composicidn
An 50 (andesina-labrador) y piroxe-
no {2,5 mm) tabulares y xenomSrfi -
cos del tipo augita, menos abundan-
tes (5 - 10 %) que los anteriores ,
distinguiéndose entonces como por-
firita diabdsica, estas son las ro-
cas controladoras de la mineraliza-

cidén en el yacimiento.

La matriz de estas rocas (80 7) se
compone de plagioclasa microlitica
piroxenos en menor proporcidén, vi-
drio volcdnico (5 %) y minerales
secundarios (clorita, anfibol
saussurita, etc) intimamente mez-

clados con los anteriores.

El quimismo de estas rocas ha sido
poco abordado, en realidad se ha
tratado con seriedad su cardcter epn
trabajos realizados por ZELEPUGUIN
Y OTROS, 1982; SIMON, A. Y OTROS '
1983; no obstante se dan algunas ca
racteristicas, comprobandq su simi-
litud desde este punto de vista con
las observadas en Sierra del Rosa -
rio (Fig. 4 y 5) contribuyéndose a
las ideas de PSZCZOLKOWSKI (8). Son

rocas que de acuerdc con el conteni

do de silice y dlcalis (Tabla 1 )

TABLA '1 VALORES PROMEDIOS DE ANALISIS QUIMICO

. ENCRUCIJADA

LE MAITRE S. ROSARIO

S:0;, 49,20 47,76 47,49
TiO, 1,84 1,11 1,14
Al,0, 15,74 14,94, 14,82
Fe,03 3,97 4,33 6,00
FeO 7,13 5,22 5,46
MnO 0,20 0,16 0,21
MgO 6,73 6,38 5,69
Cao 9,47 11,59 10,97
Na,O 2,91 3,09 3,06
K,0 1,10 0,18 0,16
P,05 0,35 0,7

Encrucijada (10 muestras).

S. Rosario (3 muestras).

Sus promedios se com

paran por los dados por Le Maitre (4) para rocas similares del mundo.

pertenecen al grupo de basaltos y
doleritas, seguin la clasificacidn
dada por el Comité Petrogrdfico de
la URSS, 1980 (Fig. 2). En el dia-
grama ternario AFM (Na,0 + K,O0 -
FeO - MgO) de la figura 3 se obser-

va su cardcter calcoalcalino en 1lo

fundamental con tendencia tholeiti-

‘ca.

Su andlisis por el método de 2Zava-

ritsky (Fig.5) nos permite clasifi .
carlas como rocas de la serie nor-

mal, con predominio del Na sobre
el K, manifestdndose por la incli-
nacién brusca hacia abajo de los
vectores en el plano CSB, y de alu
minosilicatos alcalinos y cal 1i-
bre (no feldespdtica), segin la in
clinacién de los vectores de 1la de
recha en el plano ASB, ademds, de
acuerdo con el pardmetro Q, corres

ponden a rocas no saturadas en si-
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lice, con valores negativos de al-

rededor de seis.

Al comparar estas rocas con los va
lores medios mundiales dados por
LE MAITRE (4) se observa una estre
cha relacién en su comportamiento

(Fig. 4, 5’ 6).

Rocas pirocl&sticas

Estdn representadas fundamentalmen-
te por tobas de composicidén bdsica

y tufitas, desempefiando un papel
apantallador de las soluciones mine

ralizantes.

.Las tobas son de color gris verdoso

y pueden presentar textura masiva y
estratificada, intercaldndose con
calizas, basaltos y pedernales. por

su estructura se distinguen las -

cristalolitoclisticas, y menos fre-
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Fig.

cuentemente las litocristalocldasti-

cas y cristalovitrocldsticas.

Segin el tamafio de los fragmentos

se distinguen las aleuropeliticas y
psamiticas. Los fragmentos consti-

tuyen el 20 - 25 % de las

rocas ,
pueden ser de forma angulosa hasta
subredondeada, los minerales que

aparecen son plagioclasas, cuarzo ,

pirdxeno cloritizado y litoclastos

de rocas volcdnicas.

CALCOALCALINAS

etc, dispersos, en venas o rellenan

do amigdalas.
Las tufitas se diferencian de las
primeras por su mayor contenido de

fragmentos sedimentarios. En ellas

abunda el cuarzo pudiendo observar-

se ademds plagioclasa y piroxeno
El cardcter de su matriz es similar

al de las tobas, en general afecta-

das por similarecs prccesos de alte-

racidn.

Noy 0 4 Ky0

Fig. 3 Diagrama AFM

Mg O

. Fm. Encrucijada
X S. del Rosario
a] Le Maitre

El cementc de estas rocas (75-80 %)

También suelen encontrarse en

esta

w,g0" K30

sr
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posee estructura basal y es de compo-
sicidén cloritico-arcilloso, a veces

hay restos de vidrio volcdnico deshecho

En estas rocas también se manifies-
tan minerales secundarios tales co-

mo : clorita, saussurita, calcita ,

formacidén lavobrechas aglomerdticas
y lavas basdlticas, pero no son fre

cuentes en el drea del yacimiento

’

Yy en general las rocas pirocldsti -

cas son las menos abundantes en el

corte.



la Fm. Encrucijada

Fig. 4 ﬁiagrama de A. N. Zavaritski para las rocas de

Rocas sedimentarias

Calizas. Son generalmente de color
negro, pudiendo observarse de color
crema, estdn enriquecidas de sustan
cias organicas y se encuentran inte
restratificadas con pedernal, mos -
trando ocasionalmente esquistocidad
Su composicién estd dada por calci-
ta finamente cristalizada (meso-mi-
crocristalina) y su contenido fau-
nal es de foraminiferos y moldes de

radiolarios.

Pedermal. Son de color negro y estdn
constituidos por un agregado silf -
ceo fino en el que se observan mol-

des de fésiles sustituidos por cuar

Z20.

En general las rocas de esta forma
cién estdn presentes en la zona ’

aunque en el drea del vacimiento

estdn muy alteradas. De ellas 1las
diabasas y basaltos con sus pSrfi
dos son las mds afectadas y mues-
tran procesos secundarios tanto en
su matriz y fenocristales como en
venas, éstas uUltimas presentes tam
bien en las demds rocas y observa-
bles tanto micro como macroscdépica
mente estdn orientadas sin direc -

cién preferencial apreciable.

Los procesos mds caracteristicos
son: cloritizacidén, carbonatacidn
cuarcitizacién, albitizacidén, saus
suritizacién, pelitizacidén, anfibo
lizacidén, teolitizacidén, oxidacidn
etc; los que aparecen juntos y de
dificil separacién en tiempo, al-
gunos sincrénicos con la formacidén
de estas rocas en general acentudn
dose con el desarrollo geosincli -
nal y su posterior desplazamiento

hasta la posicién actual.

Fig. 5 Diagrama de A. N. Zavaritski para las rocas dec la

Sierra del Rosario

Fig. 6 Diagrama de A. N. Zavaritski para los promedios dados

por Le Maitre
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CONCLUSIONES

La secuencia vulcandgena-sedimenta
ria (K,a-al) de la Fm. Encrucijada
en que se localiza el yacimientq

Jicaro, contacta tectdédnicamente al
sur con secuencias Olistostrdmicas
del paledégeno y al norte con el
ccmplejo ofiolitico. &u intensa
fracturacidén, brechamiento y alte-
racidén nos indica el complicado es
tilo tectdénico a que ha estado so-
metida, factor a tener en cuenta

en las evaluaciones del yacimiento

Estd constituida por diabasas y
basaltos con sus pérfidos, rocas
pirocldsticas, calizas y pedernal;
la mineralizacidén se asocia a 1las
porfiritas diabdsicas, y las rocas
pirocldsticas actdan como medio
apantallador de las soluciones mi-

neralizantes.

Por sus caracteristicas petroquimi
cas mds significativas éstas rocas
son del grupo de los basaltos-dole
ritas, seguin la clasificacidén del
Comité Petrogrdfico de 1la URSS ;
tienen cardcter calcoalcalino con
tendencia toleitica y correspon-
den a rocas de la serie normal se-
gin la clasificacidén de Zavaritsky
predominando en ellas el sodio ,
los aluminosilicatos alcalinos y
la cal libre. Todo 1lo anterior
evidencia sﬁ similitud con las ro-

cas volcdnicas en sierra del Rosa-

riec.

La composicidn, edad y relaciones
estructurales de las rocas vulcangd
genas-sedimentarias de la zona es-
tructurofacial bahia Honda, nos
permite interpretarlas como secuen.

cias aléctonas, originalmente rela

de

‘cionadas con las eugeosinclinales

San Diego de los Bafios y empla-

zadas tecténicamente en su posi -

cién actual.

Los intensos procesos

secundarios

han afectado en estas rocas los in

dividuos minerales, asi como su

estructura y textura primaria. Sus

principales alteraciones estdm re-

presentadas por la cloritizacidén ,

carbonatacidén, cuarcitizacidén, al-

bitizacidén, anfibolizacidn, saussu

ritizacidén, pelitizacidn,

oxida-

cién y zeolitizacidn.
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El Instituto Superior Minero Metaliurgico de Moa o;crta Estudios de post-

grado para los egresados universitarios en

minas y metalurgia.

espectalidades de geologia,

En el periodo correspondiente a enero-julio de 1988 se impartirdn dos es-

tudios de post-grado: Ingenieria Geoldgica , Mineralogia.

1.

Mineralogia

- Mineralogia descriptiva .

‘Cristalografia y mineralogia

Cristalo-6ptica

Trabajo Final

Ingenieria Geol&gica

-~ Ingenieria geolbgica-petrolbgica

~ Ingenieria geolSgica-geodin&mica
- Ingenierié geoldgica especial
- Mec&nica de suelos. Cimentaciones

- Trabajo final
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Métodos de determinacidén mineraldgica
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