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RESUMEN 

En este a rt i cu l o se dan a conocer a l gu
nas c a r a c t e r í s t i c a s  pet roqu i m i c a s  de l a s  
roca s de l c omp l e j o  met a mó r f i c o  y vo l c ani 
c o  p resent es en l a  S i e r ra de l Pu ri a l ,  pro 
v i nc i a  Guantánamo; a po rt ando d a t o s  nove -
dosos que reve l a n  que l a� an f i bo l i t a s  y 
l a s  vu l c an i t a s  de l a  Em . Qui b i j án t i enen 
c a racte r í st i c a s  t í p i c a s  de t o l e i t a s  a b i s a 
l es p rop i a s  de l a  c o rt eza o c eán i c a ,  mi en
t ra s  que l a s  met a mo r f i t a s  de la F m .  S i e  -
rra del  Pu r i a l  representan a l a s  vu l c a n i 
t a s  met a mo r f i zadas de ant i guo s a r cos de 
i s l a s ;  a unque a l gunos c o r t es t i enén c a rá c  
t e r  d e  t o l e i t a s  abi sa l es ,  l o  que e n  un f u  
t u ro debe a c fa ra r se a l  estud i a r c o n  má s 
deta l l e e s t a  formac i ón .  

Se c onc l uye que l a s  an f i bo l i t a s  y l a s  vu l 
c aní t as de Qu i b i j án pe rt enecen a l  comp l e
j o  o f i o l i t i c o ,  m i en t ra s  que sobre l a  F m .  
S i erra de l Pu r i a l ,  no s e  puede h a c e r  una 
a f i rmac i ón c a t ego r i c a  ya que e s  posi b l e  
que p a r t e  d e  l a s  secuen c i a s  a s i gnadas a a 
l a  mi sma sean t ambi én d e l  comp l e j o  of i o l i  
t i co L o  que reque r i rá de i nvest i ga c i ones 
f u t u ra s .  
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ABSTRACT 

I n  t h i s  a rt i c l e ,  sorne pet rochem i c a l  c h a r a c  
t e r i st i c s o f  r oc k s  f rom t h e met a mo r p h i c  
and vo l c a n i c c omp l ex ,  w h i c h  a re p resent i n  
" S i e r ra de l P u r i a l " ,  Guant anamo p ro v i n c e ,  
a re made known, r eport i ng n e w  d a t a  w h i t h  
s how t h a t  a mp h i bo l i t e s  and vu l c a n i t es f rom 
t he Qui b i j an F o rmat i on h ave c h a ró t t e r i s
t i c s t y p i c a l  o f  a bys s a l t ho l e i i t e s ,  pecu -
l i a r of t h e  o c ean c ru s t , wh i l e metamorph i 
t e s  f rom "S i e r ra de l Pu r i a l "  a r e  rep resen
t a t i ve o f  met a mo rp h i zed vu l c a n i t e s  f rom 
a n c i ent i s l and a r e s ;  a l t h ough sorne cut s 
h ave an abyss a l -t ho l e i i t i c  c h a r a c t e r  w h i c h  
s h ou l d, i n  t h e  f u t u r e ,  be made c l ea r by 
s t udy i ng t h i s  f o r mat i on in  a mo r e  det a i l ed 
f o r m .  

I t  i s  conc l uded t hat amph i b o l i t es a n d  
vu l c an i t e s  f ro m  Q u i b i j an be l on g  t o  t h e 
o p h i o l i t i c  com p l e x ;  w h i l e  on t h e  " S i e r r a  
de l Pu r i a l "  Forma t i on ,  a c a t e g o r i c  a s se r 
t i on can n o t  be made, s i nce i t  i s  po s s i  -
b l e  t hat pa rt of t he sequences a s s i gned 
to i t ,  a l so be l on g  to t he o p h i o l i t i c  com
p l e x ,  w h i c h  w i l l  requ i re fu rt h e r  resea r c h . 



En l o s  � l t imo s aftb s l a  per s pec t i va 

del a ná l i s i s  petroqu!m i c o  ha s i do 
muy u t i l i z ad a  por d i ver s o s  a u t o res , 
para l a  deter m i n a c i 6 n  en l o s  c omp l� 

j o s  met•m6 r f �c o s  de l a  natu r a l e z a  
pr imar i a ,  c o hd i c i o n e s  de forma c i6 n  
y ri a t u r a l e z a  de l magma , entre o t r o s  
a s pe c.t o s  .. 

Ten iendo en c ue n t a  que e l  a spec t o  

petroqti ! m i c o  h a  s i do m u y  p o c o  es tu-

d i ado en el  m a c i z o  metam6 r f i c o  de 

la S i e r r a  de l Pur i a l ,  e s  o b j e t ivo 

p r i n c i p a l  de e s te trab a j o  o f recer 

a l gu n a s  p a r t � c u l a r i d a de s  petroqu!m.!_ 

c a s  a cerca de l a s  s e c uenc i a s  m e t a  -

volcán i c a s  ( y  volc�n i c a s )  que a f lo 
r a n  en  l a  p��,centra1  y o rienta l  

\ .. de l a  p r o v in c i a  .,, Gua n t án amo . 

Para la  rea l i zaci6n del  t r aba j o  se 

toma r o n  l o s  res u l ta d o s  d e  an � l i s i s  

qu í m i c o  d e  s i  1 i c a  t o s  c omp ietbs.,, c o -
·=.,.. 

rres·p o n d iendo 54 d e  e l l o s  a l a  au to 

ra de e ste traba j o ,  2 3  a ná l i s i s  re a 

! i z a d o s  por S om i n  y M i l l á n  [ 6 l y 

14 rea l i z a d o s  por l a  br i g a d a  cubano 

sovi � t 1 c a  de l a  S ie r �a del  �u i i a l  

( N i c o l a i en y o t r o s > �  E s t o s  a ná l i s i s 

co�re s p o nden a r oc a s . t a l e s  c omo : a n  

f ibo:l i t a s , e s q u i s t o s y rocas  vo l c á 

ni c a s  a s o c i ad a s  a é s ta s . 

Estos  res u l t ado s fueron p la t e ad o s  

en d i fe r en tes  d i ág r ama s p e t roqu ! m i -
' · ' " '  

cos •egón A .  M i y a sh� r o  [ 4 J ,  y se 

rea l i z6 Ut comp a r a c i6n  de los m i s 

mo s c o n  o t ra s  me tavulca n i t a s  d e  d i 

ferentes r e g i ones , c o mo p o r  e j emp l o  

c o n  l a s  p arte ne c ien te s a l o s  terre

no s F ra n c i s ca no s  ( C a l if o rn i a , � . U . ) 
c o n  l a s  de l comp l e j o  Troodos  ( Ch i  -

pr� ) ,  y � 1  c omp lej o B e rme j a ( Puer to 

Ub icaci.6n Geol6go - Est ructu:r:al de 
l a s  rnet avulcanit a s  y vulcanitas en 
el mac izo S ierra de l Puri a l  

Las  metav u l c a n i t a s  de la  reg i ó n  es-

t ud i ada h a n  s i do a g r u p a d a s  en 

s ig u iente s f o rmac iones ( Co b i e l l a  e t  

a l )  • 

- Fm . G ü i r a  de J a u c o  ( a n f ibo l i t a s )  

- Fm . An f ibo l i t a s  Mac ambo ( a n f i b o l i -

t a s . 

- F l'l . S i e r r a  de l Pu r i a l  ( an f i bolitas ) 

L a s  vu l c a n i t a s  que af l o r an en  l a  z o  

n a  d e  Q u ib i j án , fueron a grupada s en 

l a  l l amada F m . Q u i b i j án ( S ] . 

Frn . Güira de Jauco : a f l o r a  en l a s . 

l o c a l i d a des  de L a  T i n L a , L o s  T ibes 

y El N a r a n j o ,  e n  la p o rc ión sur 
o r ient a J  d e  la  S ie r r a  del  Puria l 

E s tá r epre sentada por a n f i bo l i t a s  , 

genera l me n te g ne í s s i c a s , c o n s t i t u i  

d a s  por a n f i bo l H y ( ho rnb lenda ) 

p l ag i o c l a s a ( a ndes i na- o l i g l o c l a s a , 

e n  o c a s i o nes  a lb i ta ) felde s p a t o s  p� 
tásic o s  ( genera lmen te a l t� ta d o s  

epido t a: , m in e :L al e s  d e  t i ta n i o  ( e s f� 

n a ,  leuc o x e n o ) �  Reci e nte��nté l a  au 

t o r a  d e  e s te traba j o  (3 ·) .de s mo s t ró 

q ue e s t a s  r o c a s  pueden p r o venir del . . ' · � 
m e t a mo r f i s mo de � u l ca n i t a s  máfic as. 

y med i a s ( b a s a l  t b s  v andes i t a s ). 

Frn . Anf ibol it a s  Macambo : se loc a -· 

l i z a  en  e l  s u ro � s te de la S ie.rra 

de l P u r i a l ,  en Macambo v a r i o s  k i lÓ :;; 

met r o s  .a l  e s te de S an Ant o n i o  

S u r , formando u n  en orme ':. bl oque 

del.  

d e  

anf ibo l i tas grana t í fer a s , i nc l u ido 

dentro del mac i z o  serpe n t i n ític'o de 

, la S ie r r a  de l C o n vento f C obi.el l a  

( 2 ) J .  E s t a s  an fibo l i t a s  s on �o r l o  

R i c o ) ��gdp d a t o s  d e  A .  

[ 4 J .  
Miy� s h i r o  gen e r a l  d •  textura mas iva ( en o c a �  

s ienes gneí s s i c a s ) ,  y c o n s t i t u i d a s  
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por a n f ibo l h o r nb len d a , c ua r zo , g r� 

n ate , m i ne r a les  del grupo de l a  epl 

dota ,  en gene r a l  s on pobres en fel -

despat o s  . Segdn C o b ie l l a  [ 2 J l a  

c ompo s i c i ó n  q u ím i c a  d e  e s t a s  a n f ib� 

l i t a s , u n i da a c r i t e r i o s  p e t r o g ráf! 

c o s , evide n c i a  que l a s  r o c a s  o r i g i 

n a les , deberán s e r  c a s i  e x c l u s i v a  -

men te v u l c an i t a s  máf i c a s . 

E n  l o s  d i f e rentes d i a g r ama s p e t r a  -

qu í m i c o s  e l aborado s en  e s t e  traba j o  

se represen t a  l a  p o s i c i ó n  de var i a s  

m ue s t r a s  d e  r o c a s  pe r te n e c i e n t e s  a 

ambas  formac i ones . 

Frn . S ierra de l Purial c o n s t i t uye 

e l  grupo más ex t e n d i do , afl o rando 

en la p a r t e  cen t r a l  y sur  c e n t r a l  

de l a  p r o v i n c i a d e  Gu a n tán amo . La 

l i t o l o g í a  d� e s t a  forma c i ó n  es muy 

variada represen tada por r o c a s  vol 
cán i c a s  de c ompo s i c i ó n  b a sál t i c a  

and e s í t i c a  h a s t a  r io l í t i c a  ( s e gún 

res u l tados  de a nál i s is q u í m i c o s ) ID!:_ 
t a mo r f i z ad a s  e n  l a s  f a c i e s  de l o s  

esqui s t o s  verdes , y l o c a l m e n t e  en  

las  f a c i e s  de los  e s q u i s t o s  g l u c o f! 
n i c o s . 

D e s de e l  punto de v i s ta p e t r o gráf i 

c o  es tán rep r e sen t ad o s  por e s qu i s  -

t o s  c l orí t i c o s ,  a c t i no l í t i c o s , cal 

cár e o s , c ua r z o - a lb i t i c o s ,  e t c . Se  

loc a l i z an tamb i é n  en e s t a  f o rma c ión 

rocas déb i l m e n te m e t amo r f i z a d a s  y 

n o  met amor f i z ada s . L a s  roc a s  de e s -

t á  fo rma c i ó n  e s tán p l atead a s  e n  l o s  

d i fere n t e s  d i agramas . 

Frn. Quibiján : p ropues t a  por  F .  Q u i n 
t a s  [ 5 ] p a r a  d e s ignar l a s  r o c a s  

v o l cán i c a s  de c ompo s i c i ón b a sál t i c a  

que a f lo r a n  e n  l a s  c u ch i l l a s  de Ba

r a c o a , y probab lemen te en l a  Me l ba 

a l  o� s te de Moa . 

Son r o c a s  rep r e sentada s p o r  l av a s  y 
e.n, , men o r  pr opo r c i ón por  p o r f i r  i t a s  

'iiJ,��a l  t o s  • Mue s t r a s  de e s t a s  r o c a s  
e s t a n  p la t e a d a s  e n  l o s  d i feren tes 
d i a gramas  de e s te t r ab a j o . 
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Particu l ar idades Petroquirnica s  

Para e l  anál is i s  de e s t e  a spec t o· s e  

u t i l i z a r o n  l o s  s i g u i e n 11� s d i a g r a m a s  

pet roqu í m i c o s : 

- D i ag rama donde 3 e  e xp r e s a  l a  rela  

c ión N a 2 o f K 2 o v e r s u s N a 2 0  + K 2 0 

· p a r a  l a s  r o c a s  me tavo l cán i ca s . 

- D i a g r ama dond e se expre s a  l a  re l� 

c i ó n  Na 2 o + K 2 0 vei S QS S i 0 2 s e �ún 
l a  fronter a  e l aborada p o r  Macdo -

n a l d  y Ka t s u r a s  { 1 9 6 4 ) e n t r e  l a s  

s e r i e s  T H  { to l e í t i c a s ) y A ( a l c a 

l i n a s ) .  

- D i agr ama donde s e  mue s t r a l a  v a 

r i ac i ó n  compo s i c i o n a l  d e  l a s  meta 

v u l c an i t a s  con e l  i n c r e m e n t o  : d e  
lt 

FeO 1 Mg s obre una b a s e  a n h i d r a  

( ro c a s  vo l cán i c a s  de Qn i b i j án y 
a n f i bo l i t a s ) .  

Di agrama donde se  mu e s t r a  l a  v a 

r i a c i ó n  c omp o s i c i o n a l  d e  l a s  r o 

c a s  m e t av o l cán i c a s  c o n  e l  i n c re -
* 

mento de F e O  1 MgO s obre una  b a s e  

a nh i d ra d e  l a s  r o c a s  de l a  Fm . 

S i e r r a  d e l  Pu r i a l . 

A c o n t i nu a c i ó n  a n a l i z a�em o s  l a� paE 

t i c u l a r i d a d e s petroqu í m i c a s  d e  l a s  
metavu l c a n i t a s  y vulc a n i t as d e l  dom 

p l e j o  m e t a mó r f i c o  de la S i e r r a  de l 
Pu r i a l  segdn los  d i fe r e n t e s  d i a g r a 
m a s  ut i l i z a d o s  en e s t e , t r aba j o .  

D iagrama donde se expresa l a  rela 

c i6n Na 0/K O versus Na 20 + K O 
. 2 2 2 

E n  e s t e  d i a g rama f ueron p l o t e a dá s  

l a s  r o c a s  v o l cán i c a s  ( Fm .  Qu ib i j án ) 



y m e t a vo l c á n i c a s  ( Fm .  S i e r r a  d e l  P u  
r i a l  Gü i r a d e  J a u c o  y Anf i b o l i t a s  
Mac ambo ) ,  p a r a  e l  a ná l i s i s  a c e r c a  
d e  l a  m i g r a c i ó n  d e  l o s  á l c a l i s  d u 

r a n t e  e l  m e t amo r f i s mo , e n  r e g i o n e s  
c omo s o n  a r c o s  d e  i s l a s , z o n a s  d e  

l a s  to l e i t a s  a b i s a l e s  y d e  l a s  l l a 

m a d a s  t o l e i t a s  i s l á nd i c a s . 

Como s e  p u e de ob s e r v a r  en l a  f i g u r a  
1 l a  m ay o r í a  de l a s  me t avu l c an i  -
ta s d e  l a  Fm . S i e r r a  d e l  P u r i a l  
c a e n  d e n t r o  d e l c ampo d e  l a s  r o c a s  
vo l c á n i c a s  d e  a r c o s  i n s u l a r e s , m i e� 
tr� s que l a s  an f ib o l i t a s  s e  a g r u p a n  
e n  é l  c a mpo d e  l a s  t o l e i t a s  a b i s a 
l e s  o e n  z o n a s  muy c e r c a n a s  a é s t e  
La s r o c a s  v o l r. á n i c a s  d e  l a  Fm . Qu� 
b i j án c a e n en l o s  c a mp o s  de l a s  t o  
l e i t a s  a b i s a l e s  y t a mb i é n  e n  e l  d e  
l a s  r o c a s  vo l c án i c a s  d e l a r c o  i n s u  
l a r . A l gun a s  mue s t r a s  d e  l a  S i e r r a  
de l P u r i a l  c a e n  p o r  e n c ima d e  l a  
c u rva VV . S e gún A .  M i y a s h i r o [ 4 ] 
tan a l t a  r e l a c i ó n  e n t r e  N a 2 o 1 K 2 0 
puede s e r  c a u s a d a  p o r  e l  c amb io e n  
l o s  c o n t e n i d o s  de Na O y K o s e g ú n  2 2 
d i f e r e n t e s  v í a s , l a s  m á s  s i mp l e s  

son e l  i n c r e m e n t o  d e  N a 2 o y e l  d e 

c r e c i m i e n t o d e  K O d u ra nt e  l o s  pr� 2 
c e s a s  me t am� r f i c o s . 

Diagrama donde se expre s a · la rela 
c i6n Na O + K o versus S iO 2 2 2 

En e s t e d i ag r ama s e  c omp a r a n  l a s  r o  
c a s  m e t a m ó r f i c a s  y v o l c á n i c a s  de l a  
S i e r r a  d e l  Pur i a l  c o n  a l guno s 

p l e j o s  o f i o l í t i c o s  d e l  mundo , 
c om -

c o n 
1 e l  ob j e t i v o  �e d e t e r m i n a r  s u  c a r a c -

t e r  1 n a t u r a l e z a  t o l e í t i c a  o a l e a  

l i n a . E s t e  d i a gr a m a  e s  muy u s ado 
po:t d i f e re n t e s  a u t o r e s p a r a . l a  
dete r m i n a c i ó n  de l a s  s e r i e s d e  r� 
c a s  i gn e a s  . En e s � e  c a s o  ( f i g , 2 a ) 
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f u e r o n  c o mp a r a d a s  l a s  r o c a s  d e  l a s  
f o r ma c i o n e s  Gü i r a  d e  J a u c o  y A n f ib� 
l i t a s  M a c ambo con r o c a s  p e r t e n e c i e� 
t e s  a l  c o mp l e j o T r o o d o s  ( C h i p r e ) 
S e gún A .  M iy a s h i r o [ 4 ] l o s  c 6 mp l� 
j o s o f i o l í t i c o s  p u e d e n  d i v i d ir s e  e n  

Clase I : p e r t e n e c e n  l o s  c o mp l e j o s 
o f i o l i t i c o s  c a r a c t e r i z a d q¡; p o r  l a  

p r e s e n c i a  d e  r o c a s  vo l c á n i c a s  d e  

l a s  s e r i e s  c a l c o - a l c a l i n a s  ( C A ) y 
t o l e í t i c a s  ( T  H )  E j e mp l o  d e  e s t a 

c l a s e ' l o c o n s t i tu y e  e l  c o mp l e j o  
T r o o d o s  e n  C h i p r e . E s  n e c e s a r i o d e s 
t a c a r  que en e s t o s  d i a g r a m a s l a s  r� 
c a s  de la s e r i e  c a l c o -a l c a l i n a  ( C A ) 
s o n  p l a t e a d a s  e n  e l  m i smo c a mpo que 
e l  d e  l a s  s e r i e s  to l e í t i c a s . 

C lase I I  l o s  c om p l e j o s  "�f'Lo í"'rl i -
c o s  d e  e s t a  c l a s e  e s t á n  c a t a c � r i z a  
d o s  p o r  l a  p r e s e n c i a  d e  r o c a s  vo l c á  
n i c a s  d e  l a  s e r i e  t o l e í t i c a . Como 
e j e mp l o s  p r o b ab l e s  d e  e s ta c l a s e  
e s t e a u to r c � t a  a l  c o mp l e j o o f i o l i 
t i c o  d e  B e r m e j a  ( P u e r to R i c o ) y l a s  

i s l a s  Y a p  ( e n e l  m a r  d e  la s  F i l ip i 

na s ) . 

Clase III : l o s  c o mp l e j o s d e  e s ta e l a  

s e  e st á n  c a r a c te r i z a d o s  p o r  l a  p r e 
s e n c i a  d e  r o c a s  v o l c á n i c a s  d e  l a s 

s e r i e s t o l e i t i c a s  y a l c a l i n a s . 

E j emp lo d e  e s t a  c l a s e  l o  c o n s t i t u y e  

e l  c o mp l e j o  o f i o l í t i c o  m e t amó r f i c o  
d e  a l ta p r e s i ó n  ( c o n  g la u c o f a na ) 
d e  1 t e r r e n o  F'r a n c  i s c a n o  e n  C a l i  f o r 

n i a  ( E . U J . 

E n  l a  f i g u r a  2 a  d e  e s t e  t r a b a j o  s e  
mu� s t r a  l a  p o s i c i ó n  d e  l a s  a n f i b o ll 
t a s  d e  l a  S i e r r a  d e l  P u r i a l , e n  c o� 
p a r a c i ó n  c o n  l a s  d e l c o mp l e j o  T r e o 
d o s . Como s e  p u e d e  ob s e r v a r  l a s  a n 
f i b o l i t á s  d e  l a  S i e r r a  d e l  Pur i a l  

c a e n  o e s t á n  r e p r e s e n t a d a s  e n  
c ampo d e  l a s r o ca s  o e  1 a  s e r i e  

e l  

t o -

l e i t i c a  y l a  g r a n  m ayo r í a  d e  e l l a s  

e n • 1  d e  l a s  t o l e ita i ab i sa l e s .  

En g e n e r a l  l a s  r o c a s  p l at e a da s 

n o  a l c a l i n a s . 

s o n 

En l a  f� g u r a  2 b  s e  m u e stra l a  p o s i 

c i ó n  d e  l a s  r o c a s  a nt e s m e n c i o n a d a s 

( an f ib o l i t a s  y r o c a s  vo l cá n i c a s ) e n  

c ompar a c i ón c o n  l a s  r o ca s d e l c o m -

p l e j o  o f i o l íti c o d e  B e r m e j a  ( P u e r to 

R i c o ) .  

co mo s e p u e d e ob s e i va r  l a s  r o c a s  

vo l c á n i c a s  d e  Qtrib i j á n y l a s  a n f ib� 

l ita s , fue r o n  p l a t e a d a s  en e l  c a m p o  

d e  l a s r o ca s d e  l a  s e r i e  t o l e it i c a  

y e n  e s p e c i a l  d e  l a s  to l e fta s ab i s a  

l e s  muy c e r c a n a s  a l  c am p o  q u e  o c  u --

p a n  l a s r o c a s  d e l c om p l e j o  B e r � e j a .  

E n  l a  f i g u r a  2a y 2 b  a l g u n a s  mu e s  -

tr a s  [ 4 ] de la S i e r ra d e l P u r i a l  

1 F A n f i b o l ita s p e r te n e c i e nte s a a . m .  

Macambo c a en e n  e l  camp o d e  l a s  r o 

c a s  d e  l a  s e r i e  a l c a l i n a . 

P r o bab l e me nte e s to s e  d e b e  a q u e  e� 

ta s r o ca s e st á n  c o rta d a s  p o r  v eta s -

c ua r z o - f e l d e s p át i c a s , p u e d e  ha b e r  

i n f l u i do e n  s u  e n r i q u e c i m i e nto e n  

á l c a l i s . 
En la f i gu ra 2 c  s e  c o mpa r a n  l a s  m e -

tavu l ca n ita 3 d e  l a  F m . S i e r r a  d e l  

P u r i a l ,  c o n  r o c a s  pe r te n e c i e nte s a l  

c o mp l e j o  d e l  te r r e n o P r a n c i s c a n o . 

La g r a n  ma y o r ía d e  l a s  r o c a s  d e  la 

Fm . S i e r ra d e l  P u r ia l  e s t á n  r e p r e  -

s e n ta da s  e n  e l  campo d e  l a  s e r i e t� 

l e í t�ca , y e n  m e n o r  g r a d o  e n  e l  c a� 

po d e  l a  s e r i e a l c a l i n a . D e  a q u í  

p u e de c o n c l u i r  q u e  l a s  r o c a s  d e  

s e  

l a  

Fm . S i e r ra d e l  P u r i a l  e s t á n  r e p r e  -

ci e n ta da s  p o r  r o c a s  q u e. va r ía n  d e s -

d e  c o mp o s i ci ó n  b a s á l t i c a  ha sta r í o 

l ít i c a  ( d a c ít i ca ) .  

Diagrama s demostrat ivos de l a  varia 

c i6n compo s i c iona l de las metavul c� 

n itas c on e l  incremento de FeO* /MgO 

sobre una base anhidra ( rocas vo l c� 

n ic a s  de Qu ib i j án y an f ibo l itas ) 

c o mo s e  o b s e r v a  e n  l a  f i g u r a  3 a  la s 

a n f i b o l i ta s  p e rte n e c i e n t e s a l a  F m . 

G ü i r a d e  J a u c o  s e  d i s t r i b u y e n  

i g u a l p r o p o r c i ó n  ta nto e n  e l  

c o n  

c a m p o  

l .  ( C A ) , c o mo e n  e l  c a m  c a l c o - a l e a  � n o  

p o  to l e í t i c o  ( T H ) i n d i ca n d o  u n a  c o m  

p o s i c i ó n  b a s á lt i c a - a n d e s  i t i<:: a. d e  l a  
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r o c a  o r i g i n a l .  S i n  e mb a r g o  l a s  a n f i  

bo l ita s q u e  a f l o ra n  e n  Ma c a m b o  c a e n  

e n  e l  c a m p o  d e  l a  s e r i e to l e í t i c a  

l o  q u e  i n d i c a u n a  n a tu r a l e za má f i c a  

0 b a s á l t i c a  ( ba s a l to s to l e í t i c o s ) .  

S i  c o m p a r a m o s l a s  a n f i b o l i ta s d e  l a  

S i e r ra d e l  P u r ia l  c o n  l a s d e l c o m  -

l a  p l e j o  B e r m e j a ,  e l  i n c r e m e nt o  d e  
* 

r e l a c i ó n F e O  / M g O  e n  l a s  m u e s t r a s  

d e  l a s  r o c a s  d e l  Pu r ia l  ha s i d o  a l -

g o  m á s  b a j o  q u e  e l  d e  l a s  r o c a s  d e l  

c o mp l e j o  B e r m e j a . E s  a p r e c i a b l e  e n  

e st a  f i g u r a  q u e  l a  c o n c e ntr a c i ó n d e  

mu e s tr a s  d e  l a s  A n f i bo l i t a s  M a c a m b o  

e s  m u y  c e r c a n a a l a s  d e l  c o mp l e j o  

B e r me j a .  

E n  e s ta m i s m a  f i g u r a  s e  a p r e c i a q u e  

l a s  m u e s tr a s  d e  r o c a s  v o l c á n i c a s  d e  

Qu i b i j á n c a e n  e n  e l  c a m p o  

i n d i c a n d o  u n a  c o mp o s i c i ó n  

t o l e í t i c o  

b á s i c a  

( b a s á l t i c a s ) .  

En l a  f i g u r a  3 b  s e  mu e s t r a  e l  

F e o
* 

v e r s u s  T i 0 2 d o n d e  g r a m a  

M i y a s h i r o [ 5 ] e l  c o n te n i d o 

d i  a -

'; ec 'J Ú n  

T i 0 2  d i s m i n u y e  
* 

c o n  e l  i n c r e m e n t o  d e  
F e O  / M g O  P n  l a  s e r i e  c a l c o - a l c a l i n a  



m i e n t r a s  que s e  i n c reme n t a  p r ime ro , 

y de spué s d is m i nuye t íp i camente e n  

la  s e r i e  t o l e í t i c a . 

S e  o b s e rva e n  l a  f i gura 3 b que l a s  

a n f ibo l i t a s d e  Gü i r a  d e  Jauco t i e 

n e n  u n  b a j o  � o n t e n i d o  d e  T i 0 2 p e r o  
* 

t i e n e n  conten ido de FeO /MgO r e l a t� 

vam e n t e  a l to s ,  e s to i n d i c a  que p e r 

t en e c e n  a l a  s e r i e  c a l c o - a l c a l i n a  . 

Las  á n f ibo l i ta s  d e  Mac ambo po s e e n  

a l to c o n t e n i do de T i 02 ( >  de 2 , 0 )  y 

t i e n e n  e l evados c o n t e n i d o s  d e  
* 

FeO /MgO , que n o s  i n d i c a  que e s t a s  

r o c a �  s on d e  l a  s e r i e  t o l e í t i c a . 

L a s  r o c a s  vo l c J n i c a s  de �u ib i j á n 

t i e n e n  ba j o s  con t e n i d o s  de T i 0 2  y 
* 

t amb i é n  d e  F e O  /MgO , por l o  que p u -

d i e ran i n d i c a r  un o r i ge n  t o l e í t i c o . 

E n  l a  f i gu r a  3 c  s e  expre s a  l a  re l a -
* * 

c i ón F e O  / MgO v e r s u s  FeO , y pode -

mos o b s e rvar que l a s  a n f ibo l i t a s  d e  

Gü i r a  d e  J a u c o  c a e n  en l o s  dos  c a m -

po s ( to l e í t i c o  y c a l c o - a l c a l i n o  

mien t r a s  que Qu i b i j án y l a s  anf ibo-

l i t a s  d e  Mac ambo caen e n  el  c a mpo 

t o l e í t i c o , al igual que la mayo r í a  

d e  l a s  r o c a s  d e l  comp l e j o  Berme j a  . 

S e  p u e d e  o b s e rvar que l o s  c ampo s  

ocu�ad o s  p o r  l a s  a n f ib o l i t a s  d e  M a 

cambo y d e  Be rme j a  son  b a s tante c e r  

canos  i n d i c ando a s í  u n a  natura l e z a  

to l e í t i c a  p a r a  ambo s t i p o s  d e  ro c a �  

y u n a  c ompo s i c i ón b a s á l t i c a  d e  l a  

roca o r i g i n a l . 

En e s te m i smo d i agrama s e  ob s e rva 
* 

que e l  c o n t e n ido de FeO para l a s  

a n f i�o l i t a s  d e  Gü i r a  d e  Jauco va 

d i sminuyendo , m i e n t r a s  que p a ra l a s  

a n f ib o l i t a s  Mac ambo v a  aumentando , 

ind i c ando e s t a s  ú l t imas una compo s� 

c ió n  m á s  b á s i c a  que l a s  p r imera s 

S iro embargo e l  comportam i e n t o  de am 
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b o s  t ip o E  de ro c a s  c o n  r e s p e c t o  al  
* 

c o n t e n i d o  d e  FeO /MgO e s  s i m i l a r  

( < 2 , 0  y e s te v a l o r  e s  un r a s go 

común para l a s  to l e i t a s  

s e gún M i y a s h i ro [ 4 ] 
ab i s a l e s, 

* 
Diagrama FeO /MgO versus Ti0 2 y 

* * FeO /MqO versus FeO 

E n e s to s  d i agramas s o l am e n t e  fue ron 

p l a t e a d a s  l a s  r o c a s  m e t a vo l c á n i c a s  

d e  l a  Fm . S i e rr a  d e l  P u r i a l . 

En e l  d i a g rama 4 a . donde s e  mue s t ra 
* 

l a  r e l a c i ón FeO /MgO v e r s u s  S i0 2  s e  

puede ob s e rvar que l a  gran mayo r í a  

de l a s  roc a s  p l a t e a d a s  c a e n  e n  e l  

campo d e  l a  s e r i e  to l e í t i c a ,  aunque 

r o c a s  metavo l c á n i c a s  d e  l a  Fm . S i e 

r r a  d e l  Pu r i a l  c a e n  e n  e l  campo d e  

l a s  ro c a s  d e  l a  s e r i e  c a l c o - a l c a l i 

na . E s t o  s e  e xp l i c a  p o r  l a  gran v a 

r i edad l i t o l ó g i c a , y l a  compo s i c ión 

q u í m i c a  que 1  p r e s entan las  r o c a s  de 

l a  Fm . S i e r ra de l Pu r i a l , l a  c u a l  
va r í a  d e s de b a s á l t i c a , h a s t a  ande s í  

t i c a  y e n  e l  menor d e  l o s  c a s o s  r i o  

l í t i c o s  ( s e gún d a t o s  d e  

q u í m i c o s ) .  

an á l i s i s  

Con r e s p e c t o a l  conte n i do d e  T iO 2 
( f ig . 4 b )  s e  p u e d e  o b s e rvar q u e  la 

mayor í a  d e  las roc a s  p l a t e a d a s  p o -
s e e n en g e n e r a l  b a j o s  conten ido s de 

Un gran número de mue s t r a s  

s e  agrupa e n  e l  c amp o q u e  i n d i c a  un 

va lor  d e  T i 0 2 1 , 0 .  El c o n t e n i do de 
* 

FeO /MgO var í a  d e s d e a l re d e d o r  de 

1 , 0 h a s t a  3 , 0 .  E s t o n o s  i n d i c a r ía 

una c ompo s i c ión (o  n a t u r a l e z a ) c a l 

c o - a l c a l ina para u n  grup o  d e  mue s -

* (Para rocas metavolcánicas de la Fm. 
Sierra del Purial) 

t r a s  de l a  Fm . S i e r r a  d e l  Pur i a l  

( m�rgen i z qu i e rdo de l d i agra�a ) a s 

p e c t o  e s te que s e  h a  comp robado e n  

e l  d i ag r am a  4 a . 

S e gún Miya sh i ro [ 4 ]  l as r o c a s  d e  l a  

s e r i e  t o l e í t i c a , r ep r e s e n t a n t e s  de 

l o s  a r c o s  de i s l a s , p r e s e n tan c o n t� 

n i do s  de T i o 2 d e sde  0 � 3 - 2 , 0  por l o  

q u e  s e  puede i n f e r i r  que l a  mayor í a  

d e  l a s  r o c a s  de la  Fm . S i e rr a  de l 

Pur i a l  pueden prove n i r  d e l  m e tamo r 

f i smo d e  r o c a s  d e  l a  s e r i e  t o le í t i -

c a  d e  l o s  a r c o s  d e  i s l a s . E s t o  s e  

puede apr e c i a r  e n  l a  f i g . 1 donde 

la gran mayor í a  de las r o c a s  de l a  

Fm . S i e r r a  de l P u r i a i  c a e n  e n  

c ampo de l a s  roc a s  vo l c á n i c a s  

e l  

de l 

a r c o  i n s u l a r , o muy c e r c a no a e s te . 

E n  l a  f ig . 4 c , l a s  ro c a s  de l a  Fm . 

S i e r ra d e l  Pu r i a l  c ae n  e n  l o s  do s 

c ampo s : to l e í t i c o s  ( T H )  y c a l c o - a l 

c a l ino ( CA )  a l  i g ua l que l a s  mue s 

t r a s  p l a t e a d a s  para .e l t e r r e no F r an 

c i s c ano . S e  deduce  una compo s i c i ó n  

b a s á l t i c a  h a s t a  ande s í t i c a  para l a s  

r o c a s  d e  l a  Fm . S i e r r a  d e l  P u r ia l . 

E n  e s ta f i gura l a s  roc a s  de l a  Fm . 

S i� r r a  d e l  Pur i a l  pre s entan una d i s  

p e rs i ón de f o rma t a l  que l o s v a l o  -
... 

r e s  de FeO  para e s t a s  ro c a s  v a r i a r  

d e s d e  a l r e dedor d e  3 � 5  % , mi e n -

t r a s  que l o s  v a l o r e s  d e  l a  r e l a c ión 
* 

FeO /MgO v a r í a n  d e s de a l r e dedor de 

1 , 2  % h a s t a  3 , 5  % . 

T a l  d i s p e r s i ón puede e xp l i c a r s e  por 

la var i ac ión d e  la c ompo s i c i ón de 

l a s  r o c a s  p r i ma r i a s  a part i r  d e  l a s  
cua l e s  s e  formaron l a s  r o c a s  de l a  

Fm . S i e rr a  d e l  Pur i a l . Se gún C ob i e 
l l a  [ 2 ] a l r ed e d o r  d e l  4 5  % son ro 
c a s  b a s á l t i c a s , y c e r c a  d e l  3 5  % an 
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d e s í t 1 c o - ba s á l t i c a R . m i en t r a s  que 

l a s  rocas c on tend e n c i a  a l c a l i n a  

c ompon e n  c a s i  e l  1 5  % d e l  c o r t e . 

S i  s e  an a l i z a  e l  c o n t e n i d o  d e  S i 0 2 

e n  l a s  r o c a s  d e  l a  Fm . S i e rra d� l 

Pur i a l , e s te v a r i a  aproxima d a m e n t e  

4 4  % h a s t a  5 6  % y má s ( n o f u e r o n  

p l a t e a d a s  e n  l o s  d i agrama s mue s t r a s  

c uyo s c.o n te n i d o s  de S i 0 2  s e a n  5 8  % 

E l  rango S i 0 2 propu e s t o  por  M iy a s h� 

r o  [ 4 ] p a r a  l a s  roc a s  d e  l a  s e -

r i e to l e í t i c a  d e  l o s  a r c o s  d e  i's l a s , 

e s  d e l  4 6 - 7 6  % l a s  r o c a s  d e  l a  Fm 

S i e r r a  d e l  Pu r i a l  p r e s e n t an c o n t e n� 

d o s  d e  S i 0 2 d e  h a s ta J� % p o r  l o  

que c o n s i d e r amo s e n  e �te t r ab a j o  a 

l a s  r o c a s  de l a  Fm . S i e r ra d e l  P u -

r i a l , c omo r o c a s  formad a s  e n  c o n d i 

c ione s de a r c o s  d e  i s l a , 

A c e r c a  de l a  h ip ó t e s i s  s ob r e  l a  n a 

tura l e z a  o f i o l í t i ca o no d e l  c ompl� 

j o  metamó r f i c o  d e  l a  S i e r r a  d e l  P u 

r i a l , e x i s te n  d i f e r e n t e s  c r i t e r io s .  

E n  e l  traba j o  d e  Bo i te a u , A y o t r o s  

( 1 ]  s e  p l an t e a  una natur a l e z a  a f i o 

l í t i c a  p a r a  e l  comp l e j o  metamó r f i c o  

d e  l a  S ie r ra d e l  Pu r i a l , o t r o s  aut� 

r e s  c omo Somín y M i l l án l  [ 7  ] p l a n-

tean  que l a s  r o c a s d e  l a  Fm . S i e r r a  

de l Pur i a l  no d eben s e r  i n c l u i d a s  

como parte de l compl e j o  o f i o l í t i c o  

d e  Cuba O r i e n t a l ;  Qu i n t a s  L 6 ] c o n  

· _>'i d e r a  q u e  s ó l o  l a s  r o c a s  p e r t e n e  -

c ie n t e s  a l a  Fm . Quib i j án s o n  r e p r! 

s e n t a n t e s  d e  una s e c u e n c i a  o f i o l í t i  

c a . E n  g e n e ra l , s e gún l o s  anál i s is 

r e a l i z a d o s  en e s t e  tr aba j o  d e s d e  e l  
punto d é  v i s ta p e t roquím i c o , c o n s i -

de ramos que l a s  r o c a s  vo l c á n i c a s  de 

l a  Fm . Q u ib i j á n ,  las a n f ibo l i t a s  d e  

la  Fm . Anf ibo l i t a s  Ma cambo y Gü i r a 

de J a u c o  por s u  c a r á c t e r  t o l e í t i c o  



y c a l c o - a l c a l i n o  podr í a n  p e r t e n e c e r  

a l  comp l e j o  o f i o l í t ico de  Cuba  

Or i e p ta l , f ormado s a p a r t i r  de  to

l e i ta s  a b i s a l e s  ( l a s  an f ib o l i t a s  ) .  

L a s  ' r o c a s  d e  l a  Fm . S i e r r a  d e l  P u 

r i a l  d e b ido a la  va r i ab i l idad e n  s u  

c ompo s i c ió n  q u í m i c a  ( de s d e  b a s á l t i 

c a  h a s t a  r i o l í t i c a  y / o  dac í t i c a ) e n  

e s t e  t r ab a j o  i n i c i a l m e n te n o  l a s  

c o n s i d e r amos  como pe r te ne c i e n t e s a 

d i cho c o mp l e j o  o f io l í t i c o  y s í  como 

r o c a s m e t a vo l c á n i c a s  de l a  s e r i e  t o  

l e í t i c a  ( e n s u  mayor í a ) p e ro f o rm a -

d a s  e n  z o n a s  d e  � r e o s  d e  i s l a s . N o  

bb s ta n t e  M i y a s h i r o  [ 4 ] p r o p o n e  

comp l e j o s  o f i o l í t i c o s  ( po r  e j e mp l o  

l o s  s e  l a  c l a s e  I I I ) c uyo r a n go d e  

v a r i a c i ó n  v a  d e s de l a  s e r i e t o l e í t i  

c a  h a s t a  l a  s e r i e  a l c a l i n a  P o r  

e l lo c on s i de r amo s que u n a  a f i rm a 

c ió n  a c e r c a  de  e s t e  p r o b l ema e s  p o -

s ib l e  s o l amente  m e d i a n t e  a n á l i s i s  

p e t r o q u ím i c o s  s u s te n t a d o s  e n  a n á l i 
s i s  e s p e ct r a l  p a r a  l a  d e t e rm i n a c i ó n  

d e  e l e m e n t o s  t r a z a s  ta l e s como Z n  , 
cu , T i , V ,  S i ,  N i  Y Co e n t r e  o t r o s . 

CONCLUSIONES 

Aunque quedan a s p e c t o s  p o r  r e -

s o l ve r , l o s  d a t o s  p e t ro q u ím i c o s  p r� 

l im i n a r e s a n u e s t r a  d i s po s i c i ó n  n o s  

p e r m i t e n  d e s ta c a r  lo  s ig u i e n t e : 

D e  acue rdo con  e l  an á l i s i s  d e l 

d i a g r ama donde s e  e xpre s a  l a  r e l a  -

c ió n  N a 2 / K2 0 v e r s u s  Na 2 o + K 2 0 

p a r a  r o c a s  m e t a vo l c á n i c a s  ( f i g . 1 )  

L a s  m e t amor f i t a s  y v u l c a n i t a s  d e l  

P u r i a l  i n d i c a n  c o n d i c ione s g e o l ó g i -

c a s  d e  fo rmac i ó n  e n  z o n a s  d e  l a s  

t o l e i t a s  ab i s a l e s  ( c o r t e z a  oceánica ) 

para l a s  a n f ibo l i t a s  y r o c a s  vo l c á -

n ic a s  d e  l a  Fm . Qu ib i j án , m i e n t r a s  

que l a s  me t avu l c a n i  t a s  d e  l a  Fm .  Sie 

r r a  de l P u r i a l  c a e n  e n  su g r a n  ma

y o r í a  en las z o n a s  d e  a r c o s  d e  i s -

l as . 

L a s  r o c a s  d e l  c o mp l e j o  metamó r f� 

co d e  l a  S i e r r a  . d e l P ur i a l  s o n  e n  

gene r a l  de  compo s i c i ó n  to l e í t i c a  

( s egún d i a g r ama donde s e  exp r e s a  l a  

r e l a c i ó n  N a  o + K O ve r s u s  S i O 
2 2 2 

[ f i g . 2 J , e s t a n d o  a g rupad a s  l a s  

r o c a s  p e rte n e c ie n t e s  a l a s  f o rmac i o 

ne s Qulb í j án , Gü i r a  d e  J a u c o  y An f i  

b o l i t a s  M a c ambo e n  e l  c ampo d e  l a s  

to l e i t a s  ab i s a l e s . Mue s t r a s  d e  r o -

c a s  d e  l a  Fm . S i e r r a  d e l  P u r i a l  

caen  e n  e l  c ampo d e  l a s  r o c a s  d e  l a  

s e r i e  a l c a l i n a  y t a mb � é n  e n  e l  d e  

l a s  to l e i t a s . 
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D e  acue rdo c o n  e l  i n c r e � e n t o  d e  
* 

l a  r e l a c i ó n  F e O  / MgO ( f ig . 3 )  l a s  

ro c a s  d e  l a  Fm . Gü i r a  d e  J a u c o  s o n  

d e  c ompo s i c i ó n  c a l c o - a l c a l i n a s  ( i n 

d i c a ndo u n a  n a t u r a l e z a  b a s á l t i c a - a n  

de s í t i c a  d e  l a s  r o c a s  p r ima r i a s ) 

m i e n t r a s  que l a s  r o c a s  p e r t e n e c i e n -

t e s  a l a  Fm . Anf i b o l i t a s  l\1a c ambo 

son d e  compo s i c i ó n  t o l e í t i c a  i n d i  -

c a n d o  u n a  n a tu r a l e z a  máf ic a  ( de b a -

s a l t o s  to l e í t i c o s ) .  P r e s e n tan  g r a n  

s i m i l i tu d  c o n  l a s  r o c a s  d e l  c omp l e 

j o  B e rme j a  d e  Pue r t o  R i c o . 

D e  a c u e rdo  c o n  e l  i n c r e m e n t o  d e  

F e O *  1 MgO , p a r a  l a s  a n f ibo l i t a s  d e  

Cuba o r i e n t a l  mue s t r a n  u n a  c l ara  d i  

f e r e n c i a c ión ( f i g . 3 c ) p r e s e n t a n d o  

ba j o  c o n t e n ido d e  F e O *  l a s  d e  l a  Fm . 

Gü i r a  de J a u c o , m i e n t r a s  que l a s  d e  

l a  Fm . An f ib o l i t a s  Mac ambo pre s e n  -

t a n  v a l o r e s  d e  F e O *  may o r e s ,  ind i -

c a ndo una n a t u r a l e z a má s b á s i c a  ( o  

m á f i c a  que las p r im e r a f: . Las rocas 

vo l c á n i c a s  de l a  F m . Q u i b i j á n p r e -

s e n t a n  va l o re s q e  F e O *  q u e  o s c i l a n  

d e s d e  9 - 1 1 % ,  pud i é ndo s e  o b s e r v a r  
q u e  e s ta s  r oc a s  s e  c o n c e n t ran  en  

c ampo b a s t a n t e  e s t ab l e , i n d i c an 
t amb i é n  u n a  c omp o s i c i ó n  b a s á l t i  

un 

do 

c a . L a s  r o c a s d e  l a  Fm . Sierra dei 
P u r i a l  p r e s e n t an u n a  g r a n  d i sp e r -
s i ón con  ( f i g . 4 c )  r e l a c i ó n  a l o s  
c o n t e n i d o s  d e  F e O * , i n d i c ando  a s í  
una v a r i a c i ó n  a�p l ia e n  l a  c ompo-
s i c i ón d e  l a s  r o c a s  p r ima r i a s  ( d e s  
de  b a s á l t i c a s  ha s ta r i o l í t i c a - da -
c í t i c a ) . 

S o b r e  l a  n a tu r a' l e z a  -o r i o l i t i c a 
( o  n o )  de l c o mp l e j o  me tamo r f i c o  de 
l a  S i e r r a  d e l  P u r i a l  po demo s con-
c l u i r  l o  s i gu i e n t e : 

P e r t e n e c e r í an a l  complejo ofiolí-

t i c o  de C u b a  o r i e n t a l  l a s  an f ib o l i 
t a s  y l a s  r o c a s  vo l c á n i c a s  d e  Q u i  -
b i j á n , p o r  s u  n a t u r a l e z a  t o l e í t i c a  
Y e n  m e n o r  p r opo r c i ó n  c a l c o - a l c a l i -
n a  , p o r  s u s  b a j o s c o n t e n i d o s  e n  
S i 02 , T i 0 2 ' , s i e n d o  de z o n a s  d e  l a s  
to l e í t a s  a b i s a l e s  amb o s  t i p o s  d e  r o  
c a s . 

D e b i do a l a  g r a n v a r i a c i ó n  e n  s u  
c o mpo s i c i ó n  no s e  i n c l uy e n  

t r ab a j o  l a s  ro c a s  d e  l a  Fm . 
e n  e s t e  

S i e r r a  
d e l  Pur i a l  c omo p a r t e  d e l  ,.,,c omp l e j o  
o f i o l í t i c o , a c l a r ando  q u e  p a r a  u n a  
a f i r mac i ó n  m á s  v e r a z  s e  r e q u i e r e  d e  
o t r o s  t i p o s  de a n á l l' s l' s  y d '  l a g rama s 
p e t roqu í m i c o s  b a s a d o s  e n  a n á l i s i s  
e s pe c t r a l e s  p a r a  l a  d e t e rm i n a c i ó n  
de e l e m e n t o s  t r a z a s  p a t r o n e s .  
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