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RESUMEN

EL método cuyo andlisis se desarrolla , se
fundamenta en el calculo de determinada
funcion Gn (x, z), la cual representa al
gradiente total normal de la fuerza de gra
vedad a lo largo de un perfil para el ni-
vel en el que se realizaron las observacio
nes, y para una serie de niveles en el se-
miespacio inferior. Una de las cuestiones
mds importantes de este método es que posi
bilita determinar la ubicacién de los pun-
tos caracteristicos del potencial de La
fuerza de gravedad.

EL método se emplea por vez primera con
fines de busqueda de yacimientos minerales
solidos. Para ello fue aplicado sobre el
modelo fisico~-geoldgico del campo mineral
polimetalico y posteriormente sobre una zo
na mineral conocida, obteniéndose en am-
bos casos resultados satisfactorios.
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ABSTRACT

The analyzed method is based on the calcu-
lation of certain function Gn (x, 2), it
represents the total normal gradient of
the gravitational force along a profile
for the level in which the observations-
were made and for several levels in the
semi—-space.

One of the most important aspects of the
method is the possibility to determine

the characteristic points of the gravita
tiecnal force potentiat.

The method is, for the first time, employ
ed in the search for mineral ore bodies .
Thus, it was applied over a physical and
geological model of polymetallic mineral
ore bodies and lLater on, over a well-

known mineral area of investigation. In
general, the results were satisfactory.



Los primeros modelos fisico-geold-
gicos de yacimientos y campos mine
rales polimetdlicos del noroeste
de la provincia de Pinar del Rio
fueron elaborados en los afios 1981
y 1982 [ 1 ] . Esto representd un
paso de avance para la interpreta-
cién de los datos geofisicos. Par-
tiendo de los valores de Ag sobre
un modelo de yacimiento de la zona
antes mencionada, se estudid el
comportamiento del gradiente total
ﬁormal de la gravedad, es decir ,
la distribucién de los puntos ca-
racteristicos para diferentes armé
nicos en las series de Fourier [2]
Los resultados de este andlisis
permitieron realizar la interpretg
cién de tres perfiles de Ag ubica-
dos en la zona Santa LuciaAQaste -

llanos, concretamente sobre el-ya-

cimiento Castellanos.

En este trabajo se expone la metodo
logia utilizada y los resultados ob
tenidos en la aplicacidén del método
del GTN para la busqueda de yaci-

mientos minerales polimetdlicos en

grandes escalas.

DESARROLLO

Como resultado del analisis de las
caracteristicas gcoldgicas esencia-
les de los yacimientos y campos mi-
nerales polimetdlicos del noreste
de la provincia de Pinar del Rio vy
la yeneralizacidon de las propieda -
des fisicas de las rocas y menas de

modelos

)

=ta regidn se elaboraron
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.

valcres de aceleracidn de la gravedad
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utilizando el programa ROMBO, para

diferentes niveles del corte de ero

sidén.
Partiendo de los valores de Ag se
digitalizaron 70 puntos con un Ax

igual a 50 m , eligiéndose para el
procesamiento por el programa GRAD-
NOR (que calcula los valores del
GTN de la gravedad a lo largo de un
perfil) cinco valores diferentes de
arménicas y seis niveles de profun-

didad para la continuacidén analiti-

ca descendente hasta los 500 m .

Los resultados obtenidos con el mo-
delo fisico-geoldgico nos permitie-
ron arribar a las siguientes conclu

siones:

1 - E1 método del GTN aumenta la
efectividad de las técnicas de
interpretacidon de los valores
de la gravedad durante la Dbus-

queda de yacimientos de minera-

les polimetdlicos, puesto que

con él es posible valorar la
profundidad de los cuerpos ané-
malos asi como sus dimensiones

en la horizontal y la vertical.

2 - De los cinco valores de arméni-
cos con que se calculdé el GTN ,
tres de ellos (10, 20 y 30) re-

sultaron ser los mds significa-
tivos desde el punto de vista
de la informacidén brindada, lo
cual evidencia la necesidad de
trabajar en este rango de armé-
nicos en los ejemplos de aplice
cidén real en escalas similares

y para longitudes de los perfi-

les del orden de la utilizada

en este ejemplo [ 3 1. Los res-

tantes valores de armdénicos (40

y 50) hacen que los puntos ca-

1 : 5000 .
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Fig. 1 Ubicacidén de los puntos caracterfsticos del GTN
para los diferentes arménicos.

racteristicos se ubiquen en 1a

zona de oxidacidén del yacimien-
to fig. 1. .

Partiendo de las consideraciones an

-_—

teriores se procedid a 1la aplica-
cidén del método del GTN en tres per

files sobre el yacimiento poliméta-

_}1co Castellanos. Como base del tra

bajo se escogisé el plano de las ano

malias locales de Ag de la zona San

ta Lucia- Castellanos en escala

En los perfiles - 24, - 31
y - 33 se realizé la digitalizacién
de Ag cada 25 m , garantizdndose el

minimo de puntos necesarios- para

emplear hasta 25 arménicos en la

serie de Fourier. E1 procesamiento

se realizé por medio del programa

GRADNOR con cinco juegos de arménii.

. i
cos (5, 10, 15, 20 y 25) Y para
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ocho profundidades en la continu- _

cién analitica (escendente ( U .

- 0,05 - 0,1; - 0,15; - 0,2; - 0.25;
-0,3; -0,35y -0,4 Km )

.

Con los valores obtenidos se confec
cionaron los seudocortes de isoli j
neas para cada perfil, asi como 1a
representacién de los puntos carac-
teristicos en cada uno de 1>s perfi

les. De los tres perfilesr :e selec-

,cioné el - 33 para el andlisis deta

llado, aunque en general las concl

Slones son vdlidas para los dos res

tantes.

En la figuraxe se han representado
en forma de seudocortes, las isolf-
neas de GIN para los cinco arméni -
cos diferentes, su trazadc se ha

realizado cada 0,2 unidades en qy_



Fig.

2 Seudc cortes de
isolineas del
GTN para cin-
co arménicos di

ferentes.
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Esquema de la distribucién de los puntos caracteristicos
- zonas de grandes contrastes de densidad.:

5)

neas continuas las zonas positivas
(GTN > 1) y en discontinuas las ne-
gativas (GTN < 1). Como puede apre-
ciarse las zonas positivas contor -
nean al cuerpo mineral principal

Resulta interesante la presencia de
dos médximos bien diferenciados para
los arménicos mayores (20 y 25) los
cuales se van fundiendo a medida que

el nimero del arménico disminuye.

Estc pdede‘ser interpretado como 1la

existencia de otro cuerpo mineral ,

situado a unos 230 m al SE del pri-

mero y que se extiende desde 50 y

hasta los 150 m de profundidad, los

cuales pudieran estar unidos més

1114 de los 300 m . La ~existencia

de este supuesto cuerpo es también
detectada en el perfil”- 31, égpgué
situado m&s al NO, esto és, méé.§r6
ximo al cuérpé_prinéipai del corte
CElg. .30 ' '
partiendo del grdfico de isolineas
se construye el éeudocorte con los
puntos caracteristicos para cadaper
£il, reflejéndose no sélo los valo-
res mé#imos del GTN, sino también

los minimos, los cuales generalmen-

. te se asocian con las dislocaciones

tecténicas (fig. 3). En esta figu-

ra también se seﬁaian las zonas. de

mayores contrastes de densidad.

-

L L Sy S
#

e
rmemmeoT
pamar®e

Fig." 4 Corte geolSgico esquemitico con los puntos carac—

teristicos del GTN.
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En la figura 4 hemos superpues

to para el perfil <33 , el es-
quema del corte geolégico y los
puntos caracteristicos del GTN, de-
ello

rivdndose de una adecuada

concordancia entre ambos.

El cuerpo mineral principal est4

comprendido por los puntos carac -
terfticos positivos, y es registra-
da una zona de fallas situadas al
NO . Ei método registra otras fa-
llas no ubicadas por la geologia ,
asf como la existencia de otro cuer
po mineral al SE, el cual se corre-

laciona con dos perfiles de trabajo

CONCLUSIONES

Utilizando 1los seudocortes con los
puntos caracteristicos pueden’ ubi-
carse las zonas de grandes contras
tes de densidad gq' " a su vez se co-
rresponden con los cuerpos minera -
les que provocan las anomalias. La
disposicién de las regiones alarga
das'y verticalmente intensas del
GTN ,. . que se corresponden con las
zonas de grandes contrastes de den
sidad nos permiten establecer el

buzamiento de los cuerpos.

Otro pardmetro importante que puede
determinarse con el método del GTN
es la profundidad del cuerpo o de

los éuerpos perturbadores, ya que

ésta estd relacionada con la posi-
cién del punto caracteristico de ma

yor valor.

La aplicacién del método del gra-
diente total normal para la bisque-
da de yacimientos minerales en los

trabajos en grandes escalas consti-
tuye una nueva perspectiva de traba
jo , no s6lo en la aplicacién del
método como tal sino también que se
convierte en una nueva metodologia

de interpretacién de los resultados

de los trabajos gravimétricos.

REFERENCIAS

1. DIAZ D. , J. : "Modelos fisico-geolo-
gicos de yacimientos y del campo mine-
ral polimetalico del noreste de la pro
vincia de Pinar del Rio'". Resumenes ,
Primera Conferencia Cientifica del Cen
tro Universitario de Pinar del Rio ¥
1982.

54

2. DIAZ D. , J. y A. AZZE P. : '"Posibili
dades del empleo del método del gra-
diente total normal de la gravedad pa-
ra la busqueda de yacimientos polime -
tdlicos". Resumenes, Primer Forum de
Geociencias, Filial Provincial de la
Sociedad Cubana de Geologia. Pinar del
Rio, 1984.

3. BEREZKIN V. , M. : "Ispolzovanie pol-
novo verticalnovo gradienta silitia -
chesti dlia apredelenia glubini do is-
tochinikov gravitatsionnij anomalii"
en Razvedochnaya gueofizika. No. 18
p. 69-79, 1967.

’

55

Cada dos afios en el INSTITUTO SUPE-
RIOR MINERO METALURGICO de Moa se
lleva a efecto , con cardeter internacio
EVENTO CIENTIFICO TECNICE
DEL NIQUEL , en el cual podrdn partici

par investigadores y téenicos de la pro -

nal, el

duceidn vinculados con la mineria, geolo-

gta y metalurgia aplicadas al niquel

El proximo evento se desarrollard en
1988. Los traébjos presentados deben reu-

nir los siguientes requisitos:

- En la primera cuartilla se hard constar
nombres y apellidos del autor (autores)
direccion del centro de trabajo y telé
fono ,s8i lo tuviera. .

- En la segunda cuartilla aparecerd el
resumen, el cual serd un esbozo breve
del trabajo, con no mds de 150 pala-
bras.

~ ¥n la tercera cuartilla comenzard el
texto del trabajo, el cual deberd ser
mecanografiado a dos espacios en cuar-
tillas de formato A4 ( 19 x 28 em )



