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RESUMEN: Se exponen las caracteristicas fundamentales de la zonacién gravi-magnética presente a lo largo de la isla de Cuba,
los principios que rigen la utilizacién de los campos fisicos, determinados desde el punto de vista regional, en relacién con su
correspondiente caracteristica petrofisica, asi como, los resultados e interpretacion gedlogo tecténica. Se exponen dos tablas con
una breve caracterizacién de las unidades gedlogo-geofisicas por separado, con un modelo fisico-geolégico conceptual del

ABSTRACT: Analysed are the fundamental characteristics of the gravimagnetic zonation present along the Cuban Island, the
principles that reiate to the utilization of the physical fields determined from the regional point of view in relation to its correspondent
petrophysic characteristic including the results and the geologic tectonic interpretation. Exposed are two tables with a brief
characterization of the geologic-geophysics units separatly and with a physical-geological concept of the Cuban orogenic belt.

INTRODUCCION

Los trabajos de regionalizacién tecténica del cintu-
rén orogénico cubano sobre la base de materiales geo-
fisicos, tienen sus principales exponentes en una serie
de obras cientificas de generalizacion desarrolladas en
las décadas de los aftos 60 y 70 bajo la direccién de
especialistas soviéticos (Soloviev et. al. 1963; Shijon et.
&l. 1969; Shein et. al. 1975). Con posterioridad, conti-
nué aumentando el volumen de informacién geofisica
regional, la cual ha sido (y es) objeto de sistematizacion
y generalizacién con propdsitos gedlogo-carograficos
definidos. Los resultados de uno de estos trabajos, diri-
gido a la cartografia gedlogo-estructural a escala media
de la Republica de Cuba (Pardo et. al. 1988), han sido
compiementados con un andlisis méas general de los
campo gravimétricos y magnéticos regionales y una
generalizacion petrofica (densidad y susceptibilidad
magnética). Con estos nos proponemos ofrecer un cua-
dro més actualizado de la zonacién gravi-magnética del
cinturén orogénico cubano, y establecer un modaelo tisi-
co-geolbgico que sirva de base para futuros trabajos de
simulacién gedlogo matemética. La interpretacién ged-
logo-tectonica presentada, considera las contribuciones
de Sanchez et. al. (1989); Tzankov et. al. (1989); lturral-
de-Vinent et. al. (1989); Calais et. al. (1989); Mann et. al.
(1989); Martinez et. al. (1989); Pszczolkowski (1989);
Nagy et. al. (1989); Ando et. al. (1989); Iturralde-Vinent
(1986, 1988, 1989); Millan (1981, 1989); Milidn y Somin
(1981); Pardo (1991); y se enmarca dentro de las posi-

. clones de los “gedlogos de arco insular™ Honza (1984);

Hamiiton (1988).
Los materiales bésicos utilizados para la realizacién
de este trabajo fueron los siguientes:

Mapa Gravimétrico de la Republica de Cuba {reduc-
cién de Bouguer; 2,33 t/m), escala 1:2 000 000, del Nuevo
Atlas de Cuba (Fig. 1).

Mapa de Anomallas Magnéticas de la Republica de
Cuba, escala 1:1 000 000, generalizado 1:2 000 000 (Fig. 2).
- Mapa de Anomalias Gravimétricas Residuales (R =
2,5 km), de la Republica de Cuba, escala 1:250 000, gene-
ralizado 1:2 000 000 de Pardo et. al., 1987.

Esquema interpretativo gedlogo-geofisico final (Re-
publica de Cuba), escaia 1:250 000, generalizado a 1:2 000
000, Pardo et. al., 1987.

Informaci6n sobre las propiedades fisicas de las ro-
cas: densidad y susceptibilidad magnética, correspondien-
tes a los trabajos de generalizacion de Shaposhnikova
(1967), Shijov et. al. (1969), Ipatenko et. al. (1971), Rajmin
(1973) y Shein et. al. (1975). Asl como a los trabajos del
ievantamiento geoldgico con bisqueda acompariante a
escala 1:100 000 - 1:50 000 de Paviov (1970), Alioshin et.
al. (1975), Kusovkov et. al. (1977), Golovkin et. al. (1978),
Shevchenko et. al. (1979), Dublan et. al. (1986), Stanik et.
al. (1981), lturralde-Vinent et. a/. (1986), Burov et. al. (1986),
Vasilev et. al. {1989) y Babushkin et. al. (1990).

Los principios que rigen la utilizacion de los campos
magnético y gravimétrico regionales, y su correspondiente
caracteristica petroffsica en la zonacion gedlogo-tecténica
se formulan a continuacién:

Los campos gravimétrico y magnético regionales re-
flejan el estado de la corteza terrestre en la etapa actual,
aportando informacion acerca de la composicion y estruc-
tura integral existente en el momento de la medicién. En éste
han quedado impresos los eventos tectdnicos cuyos resul-
tados contrastan més desde el punto de vista petrofisico.




FIGURA 2. Mapa de anomalias magnéticas de la Repuiblica de Cuba. 1- Isolineas, en mOe : a) positiva, b) cero, c) n-gniva.

FIGURA 1. Mapa gravimétrico de la Repiblica de Cuba (reduccion de Bouguer, 2,33 t/m).1- Isolineas del campo, en 10 m/s: a) positiva,

b) cero, c) negativa.




La distribucién, nivel y caracteristicas morfo-estructu-
rales de los campos gravimétrico y magnético regionales
estén, como regla, interrelacionados y reflejan la posicion
espacial de los principales elementos gedlogo-tectonicos
(unidades “geotlogo-geofisicas™).

Una determinada combinacién de los campos gravi-
métrico y magnético regionales, no necesariamente corres-
ponde con una misma situacién gedlogo-tecténica; asl
como una variacion de tal combinacién, no necesariamente
se vincula con una variacién de esta situacion. En esto
desempenan un papel determinante las variaciones, de la
caracteristica petrofisica regional con respecto al nivel del
corte de erosién.

Los principales bloques en el cinturén orogénico se
determinan por el cambio del tipo y caracter de la zonacién de
los campos gravimétrico y magnético regionales, en corres-
pondencia con una situacién gedlogo-tectdnica diferente.

Las zonas con una asociacion rocoso-estructural de-
finida, con un mismo régimen geodindmico y un nivel del
corte de erosion similar, condicionan, como regla, la inva-
riabilidad de la caracteristica petrofisica regional. En los
cinturones orogénicos tal invariabilidad tiene lugar, prefe-
rentemente, en la direccion de las estructuras.

E!l modelo fisico-geolégico (conceptual) del cinturén
orogénico se establece determinando, para cada uno de
los bloques principales separados, la sucesién de los dife-
rentes niveles gedlogo-estructurales representados por
complejos litdlogo-tecténicos definidos, a los cuales se
incorpora su caracteristica petrofisica promedio.

Las fronteras de las propiedades fisicas (a partir de
su expresion en los respectivos campos) dentro de un
mismo nivel gedlogo-estructural se utilizan, como regla,
para establecer cambios litofaciales y, s6lo ocasionalmen-
te, para obtener ideas sobre el caracter de las estructuras.

RESULTADOS DE LA ZONACION GRAVI-MAGNETICA; INTERPRETACION GEOLOGO-TECTONICA

De acuerdo con el nivel y caracter de los campos
gravimétrico y magnético regionales, se separan diferentes
unidades “gedlogo-geofisicas”, las cuales aparecen trans-
versalmente a la direccion de las estructuras geolbgicas.
Se presenta en la Tabla 1 una breve caracterizacion de
estas unidades. A modo de complemento ilustrativo se
ofrece en la Fig. 3 la distribucién del nivel de los campos
gravimétricoy magnético regionales, en cada una. Intersec-
tan (y en ocasiones limitan) estas unidades, un sistema de
zonas transversales (presumibles zonas de fallas transcu-
rrentes siniestras; de oeste a este: Cabo Francés-Varadero,
Cayo El Rosario-Isabela de Sagua, La Trocha, Camaguey
y Guacanayabo-Nipe), dividiéndolas en bloques caracteri-
zados por combinaciones diferentes de los respectivos
campos fisicos.

Tales diferencias parecen estar condicionadas por un
nivel de exposicién diferente del corte en cada bloque. En
algunos “megabloques” se observa una regularidad en el
nivel y estructura de los campos fisicos regionales, asl
como en la caracteristica petrofisica promedio de los dife-
rentes complejos litélogo- tecténicos definidos que los
componen. De acuerdo con esto, los resultados de la
zonacion gravi-magnética revelan una divisién del cinturén
orogénico cubano en tres megabloques principales, uno
occidental, uno central (de mayores proporciones) y otro
oriental, separados respectivamente por las zonas trans-
versales Cabo Francés-Varadero y Guacanayabo-Nipe.

El modelo fisico-geolégico (conceptual) del cinturdn
orogénico cubano se presenta en forma de tabla (Tabla No.
2). Este modelo resume las caracteristica petrofisica regio-

nal de los fundamentales complejos litélogo-tectdnico de-
finidos, para cada uno de los megabloques principales

-separados. En la Tabla No. 2 el uso del paréntesis se ha
. reservado para indicar el caracter supuesto del valor de la

propiedad fisica, dada la fatta dle datos o el reducido nume-
ro‘de estos.

' El modelo fisico geoldgico propuesto, presupone
cierta concepcién del cuadro gadlogo-tactdnico general
del cinturén orogénico Los aspectos mas relevantes de
esta concepcion, se relacionan a continuacion
a) Almenos parcialmente, la asociacion ofiolitica del nonte

de Cuba podrfa constituir una evidencia del basamento
ocednico de las cuencas de retroarco correspondien-
tes a los sistemas de arco insular retacico y paleégeno.
b) Las secuencias de los arcos volcanicos cretacico y
paledgeno podrian estar volcadas tecténicamente so-
bre el antiguo basamento ofiolitico de las respectivas

" cuencas de retroarco al menos parcialmente
c) Las secuencias melamorfizadas de rocas de un mar-

gen continental que afloran (en forma de ventanas
tectonicas con estructura démica) en lafaja del extremo
meridional del cinturén orogénico, al menos parcial-
mente, se encuentra en yacencia aléctona sobre un
basamento sidlico-proximo a la superficie.

El andlisis del modelo fisico-geolbgico, evidencia,
como aspecto méas sobresaliente, el caracter menos denso
y magnético de los complejos del arco insular paledgeno y
su cobertura, en comparaciéon con los de su homdlogo
cretacico. Esto se atribuye a diferencias en los basamentos
y.-en menor medida, a las edades de los arcos.

INTERPRETACION GEOLOGO-TECTONICA DE LOS RESULTADOS
DE LA ZONACION GRAVI-MAGNETICA '

Los resultados de la zonacién gravi-magnética y su
interpretacién gedlogo-tecténica se presentan en la Figura 4,
A nivel regional las unidades "gedlogo-gecfisicas” integran,
de norte a sur, el margen meridional plegado de la Plataforma
de Bahamas, la faja de rocas de la asociacion ofiolitica obdu-
cida o probablemente “enrampada” (en el megabloque orien-
tal), y los restos de los sistemas de arco insular cret4cico y
paleGgeno acrecionados a la Plataforma de Bahamas. Los
elementos de estos son: las cuencas de retroarco; zonas
axiales de los respectivos arcos volcénicos y la zona de
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levantamientos del basamento antearco cretacico (no aflo-
rado), para la cual es caracteristica la presencia de levan-
tamientos isistaticos locales, con estructura démica, de
rocas de un margen continental quse, presumiblements,
infracorrieron las secuencias del arco volcénico. Estas se-
cuencias aldctonas descansan, al parecer, sobre un basa-
mento sidlico. El mismo se supone por datos geofisicos
(sismicos y gravimétricos) e indicaciones geolégicas
indirectas préximo (3-7 km) a la superficie (Pardo,
1991).

TABLA 1. Breve caracterizacién de las unidades gedlogo-geofisicas separadas

Carécter y nivel medio
UNIDAD Cardcter y nivel medio del campo magnético Principales particularidades
GEOLOGO-GEOFISICA del campo gravimétrico andmalo regional gedlogo-estructurales
- Tranqulio de valores positivos Tranquilo, de valores alter Rocas de un margen continen
| (20 'a 60 x 10" m/s® ) crecientes nantes, predominantemente tal, incipientemente, metamorfi
‘hacia el 0 NO. negativos (0 a - 2,0). zadas.
Tranqurlo de valoras positivos Tranquilo, de valores alter Levantamiento del basamento
I (0 a40x 10° m/s?) crecientes nantes, predominantemente cristalino en direccion N-NE.
hacIa el N-NE/ positivos (0 a 2,0).
;)| lndﬂerancaado a) Cadena de maximos a) Rocas de la asociacion ofioli-
b) Cadena de m{nimos (1,0a20) tica con yacencia subhori-
(10 220 x 10° m/s?). b) Cadena de minimos zontal y espesores medios.
1] c) Cadena de mammos : - (0 a2,0) y zonas alternan-  b) Rocas de las asociacion ofio
(a, b, c) ( 160 a 180'x 10°3 my/s? ) tes de maximos y minimos. litica con yacencia subhori-
c) Cadena de maxirmos zontal y pequenos espeso
a - Mb. Occ. (1,0 a2,0) y zonas alternan- res, que recubren, parcial-
b - Mb. Cen. tes de minimos y maximos. mente, la depresién frontal
€ - Mb. Ori. : olistostrémico-flyschoide.

c) Rocas de la asociacién ofio-
litica con yacencia subhori-
zomal inclinada y potentes
85pesores.

v ay b) Zona de gradientes; .  .ay b) Alternancia de minimos . a y b) Zona de desarrolio de

(a, b) ocasionalmente_ in- y maximos (-2,0 a 2,0), cuencas sedimentarias
diferenciado. _ conpredominiodelos .- jovenes
a - Mb. Cen. primeros; en ocasiones
b - Mb. Ori formando cadenas.
v ' a) Zona de grandas mammos a) Zona de maximos. /. a y b) Rocas vulcanégeno-
(a,b) (40 a 70 x 10" my/s? ) isomé (2,0 a 5,0); en ocasio-, sedimentarias y cintu-
tricos afternantes. nes formando cadenas. ron de granitoides con
a- Mb. Cen. b) Cadena de maximos b) Cadena de maximos " potentes espesores.
b - Mb. Ori . (120 a 140 x 10> m/s?). (2.0a5,0).

vi Cadena de minimos Tranquilo, de valores afternan- -. Levantamientos isostéticos de
(30a10x 10° m/s?); ocasio- tes, predominantemente negati- rocas de un margen continental,
nalmente indiferenciado. vos (0 a 2,0); ocasionalmente  matamorfizadas; ocasionalmen-

' indiferenciado. 8C) r;ubierlos por las secuencias
< de arco volcénico cretéacico.
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FIGURA 3. Distribucion del nivel de loscampos gravimétrico y magnético regionales.

TABLA 2. Modelo fisico-geolégico conceptual del cinturén orogénico cubano-

- UNIDAD DENSIDAD SUC. MAG.
MEGA-BLOQUE GEOL-GEOF. COMPLEJO LITOLOGO-TECTONICO (tm*) (16° s1)
(0] Flysch-olistostrémico 2,45 30
C Metaterrigeno-carbonético 2,69 15
C Carbonético; carbonético-terrigeno. - 2,70 10
I Vulcageno (basico-tolleftico)-sedimentario. (2,73) (70)
D | * | Terrigeno; terrigeno-carbonético. 267 15
E - | Basamento cristalino. (2,83) (250)
N L
T
A
L
Cobertura neoplataférmica carbonético-terrigena 2,25 25
Flysch olistostrémico. 2,45 30
Carbonético; evaporito-carbonético; carbonaﬂco-
i terrigeno. : 2,68 .- 10
Vulcanégeno (bésico-toleitico)-sedimentario. ) (2,73) (?0)
Terrigeno; larrlggno-carbonatbco o ee7 15
C Basamento cristalino. ' - - vt a3 - {2,83) (2,50)
5 i Melange ofiolftico 2,62 1300
T Cobertura neoplatatérmica carbonéatico-terrigena. 2,25 25
R Moldsico y terrigeno-carbonético de la cobertura
A S del arco voicanico cretécico. 2,58 400 -
L v Molasa vulicandgena (del arco volcanico K). 2,62 900
. y Flysch vulcanégeno (del arco volcanico K), e 270 - | - <2500
v Granitoides, parte superior (del arco volc&mtzo K) - 2,61 900
Idemn, parte medio-inferior. - -- o 269 2500
Asociacion ofioltica metamorfizada, parcualrneme )
convertida en anfibolitas. 2,93 1300
Asociacion ofiolitica 2,94 2500
Metaterrigeno-carbonatico con metavulcanitas
Vi basicas (loleitas). 2,72 20
Basamento cristalino. (2,83) (250)
n Melange ofiolitico 2,62 © 1300
Corbertura neopl&la!érmrca carbonallco terﬂge- prEn
o na. 2,25 25
R Moldsico y terrigeno-carbonético de la cobenura
| del arco volcénico paleégeno. - . - 2,55 250
E Vulcanégeno, parte medio-superior (del arco vol-
N v cénico P). 260 450
T y idem, parte inferior. 2,68 1500
A v Granitoides, parne medio-superior (del arco vol-
L cénico P.) 2,59 . 450
Idem, parte inferior. torgl, 287 -~ 1500
Asociacién de arco volcanico crelécaco (consu |,
cobertura) metamorfizada. (2.73) (700)
Asociacion ofiolitica. (2,94) (2500)
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FIGURA 4. Resultados de la zonacién gravi-magnética del cinturén orogénico cubano: interpretacién gedlogo-tecidnica,

Megabloque occidental

Este bloque limita por el sur con la Cuenca de Yuca-

tan, por el este, a través de la zona transversal Cabo

Francés-Varadero (subparalela a la Falla Pinar), con el

Megabloque Central, y por el norte y el oeste, con las

Plataformas de Bahamas y de Yucatan, respectivamente.

Las unidades “gedlogo-geofisicas” identificadas de norte a

sur, se interpretan como:

- Margen meridional plegado de la Plataforma de Baha-
mas, representada por una sucesién de complejos, car-
bonético, carbonatico-terrigeno y terrigeno, en yacencia
parautdctona sobre un basamento sidlico.

- Hacia el oeste se acuria una estrecha faja de rocas de la

asociacion ofiolitica obducida y del arco insular cretaci-
co, ambas en yacencia aléctona sobre |a unjdad anterior.
Restos de una asociacién de margen continental repre-
sentada, basicamente, por un complejo terrigeno-carbo-
nético incipientemente metamorfizado, en yacencia
aléctona, presumiblemente, sobre un basamento sialico.
A nuestro juicio esta Gltima asociacion pudo infracorrer,
incipientemente, a las secuencias del arco insular cretd-
cico y evolucionar tardiamente en forma de un levanta-
miento isostatico con estructura (imcompleta) de domo
regional.

Megabloque Central

Este bioque limita, por el sur, con la Cuenca de
Yucatan, por el este, a través de la zona transversal Guaca-
nayabo-Nipe, con el Megabloque Oriental, por el norte con
la Plataforma de Bahamas, y por el oeste con el Megablo-
que Occidental. Las unidades "getlogo-geofisicas" identi-

ficadas, de norte a sur, se interpretan como:
- Margen meridional (plegado) de la Plataforma de Bahamas.
- La faja principal cubana de rocas de la asociacion ofio-

litica (melange ofiolftico) obducida, en yacencia aléctona
sobre la unidad anterior y recubriendo (parcialmente) los
restos de la depresion frontal olistostrémico-flyschoide
(esta faja al parecer se acuna bruscamente, en el limite
oriental del bloque).

- Restos de la cuenca de retroarco del arco insular creta-

cico, sobre la cual, probablements, se volcaron tecténi-

camente potentes espesores de rocas vulcandgeno-se-
dimentarias e intrusivas, el presumible caracter geomor-
fol6gico heredado y la evolucion geolbgicatardia de esta
zona, condicionaron probablemente el desarrollo de po-
tentes espesores de rocas sedimentarias terciarias.
Restos de la zona axial del arco volcéanico cretacico (al
parecer también con un caracter geomorfolégico here-.
dado) representada por los complejos, inferior fiysch-
vulcanégeno y superior molasa-vulcanégena, ambos
intruidos por un cinturén de granitoides y rocas afines.
Restos de la zona de levantamientos del basamanto
antearco cretacico, en la que se destacan, de oeste a
este, los levantamientos isostaticos locales (con estruc-
tura domica) de la Isla de la Juventud, Escambray y Sta.
Cruz del Sur-Guayabal.

Megabloque Oriental

Este bloque limita, por el sur, a través de una falla
transcurrente activa, con la Placa Caribe; por el norte-no-
reste con el Océano Atidntico y por el oeste-noroesta con
el Megabloque Central. Las unidades geologo-geofisicas
identificadas, de noreste a suroeste, se inlerpretan como:
- Una ancha faja (que, al parecer se acuna hacia el este y

el oeste) de rocas de una asociacién ofiolitica, presumi-
blemente enrampada sobre la asociacién de arco volcé-
nico cretécico (con su cobertura).

- Los restos de la cuenca de retroarco del arco insular

paledgeno, al parecer comunicados con la Cuenca de
Yucatén en su prolongacion occidental (ésta puede ser
Interpretada, como sugieren otros autores, como una

cuenca de interarcos; sobre ésta, se presume cierto
volcamiento tectdnico de las secuencias del arco volcéa-
nico paleégeno. El probable caracter geomorfolégico
heredado y la evolucion geolégica tardia de esta zona
condicionaron, presumiblemente, el desarrollo de una
zona lineal de cuencas terciarias superpusestas).

La zona axial del del arco volcénico paledgeno, extendi-
da al oeste en la direccién de la Dorsal de los Caimanes
y, al parecer, acuiada en el extremo oriental de este
bloque. Cabe significar, que las indicaciones geolégicas
disponibles, sefalan a las secuencias del arco insular
cretacico con su cobertura sedimentaria como el posible
basamento de esta Glitima zona. ’
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