ONDA A COLOR

La Calculadora del color ONDA, esta orientada

a las aplicaciones fisicas y geoldgicas.

Aplicacion

e Coémputo de las longitudes de onda pureza del color y capacidad de reflejo, conocidas sus coordenadas.

e Confeccién del gréfico Internacional del color (pantalla papel) -

Facilidades

e Interacclén directa con el gréafico (usuarios VSA)

e Calculo de la longitud de onda del color conocidas sus coordenadas
e Célculo de la pureza del color

e Calculo de la capacidad de reflejo

Se puede utilizar para:
e Pledras preclosas y semipreciosas

@ Metales

e Lfquidos coloreados

e Minerales y rocas

o Y en tantos objetos como matices gxisten después de analizados con el espectrofotémetro de luz visible |

Especificaciones Técnicas
Nombre: ONDA

Verslén: 3.0

Sistemas operativos: PC-DOS (MS-DOS) 3.30 o posterior
Sistema de computo: IBM PC, XT, AT
Memoria RAM: 512 KB o ms

Monitor: CGA, VGA, EGA (VGA es el 4ptimo)
Moose: Compatible Microsoft
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DETECCION DE AVERIAS DE CABLES
CON LA UTILIZACION DE RESISTENCIAS VARIABLES
Y GALVANOMETRO DE CORRIENTE DIRECTA
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principio de puentes de corvients directa.

fases del cable sometido a prusba.

of direct current bridge is shown.

subjected to test.

resistence.

Resumen: En este trabajo se presenta una forma sencilla para ubicar el lugar de averia de cables de alta tensién basado en el
El esquema de medicién esté constituido por cuatro brazos, doa de los cuales serin cajas de resistencias variables y los otros dos,

El método de medicién es empleado para la deteccion de averias cuando al menos una de las fases del cable esté en buen estado,
considerAndose que posea un elevado valor de resistencia de aislamiento.

Abstract: in this work, a very simple way on how to locate a damage part of higt voltage transmission line, based on the principle
The diagram of the model is constituted of four arms, two of which will be variable resistance box and the rest cable of phases

This method is used to detect a damage if, at least a cable of the phases is in good state, assuming that it has higt value of insulate

La averia de cables es frecuente en las industrias, esto
puede estar ocasionado por corocircuitos que provocan
el deterioro de su aisiamiemaimerno. '

En el trabajo se muastra oin circuito que emplea cajas
de resistencias variables y galvanémetro de corriente direc-
ta, segun se muestra en la Figura 1.
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FIGURA 1

donde:
Ay C - cajas de resistencias variables; (Ohms)
Ix - longitud hasta el punto de averia del cable;
(m)
ly - longitud de el pumo de averla ata el otro
extremo del cable; (m)

INTRODUCCION

g - conductor para cortocircuitar la fase averia-
da y otra con buen estado de aislamiento
By D - resistencia del cable, (Ohms)
K - punto de averia
Para la condicién de averia del puente de corriente
directa se cumple ia siguiente igualdad:

A B (1)
T™D
A partir de la Figura 1 tenemos que D = Ix. Despejan-
do la expresién (1), y conociendo que para un cable de

igual seccién transversal su resistencia es proporcional a
su longitud, donde:

B+D=2RL @

L - longitud del cable; (m)
R - resistencia activa del cable; (Ohms)
Para determinar la longitud del cable hasta el punto
de averfa utilizaremos la expresion :

2LC (
b= 225 3)

Una vez conocido el valor de x, podemos determinar

el valor de ly ‘para ello se deben cambiar los extremos del
cable conectados a los terminales a y b; (Figura 1).

2LCy @)
L+.y-]—c-1+ -

Ay y C - valores obtenidos en las cajas de resisten-
cias decédicas al variar la conexién del cable en los termi-
nalesayb.




Para comprobar los resultados de la medicién es demasiado del doble de la longitud del cable se deben
necesario obtener que Ix + ly = 2L, si la suma se diferencia repetir las mediciones.

CONSIDERACIONES PARA REALIZAR LAS MEDICIONES

Como la resistencia del cable es pequefia con rela- de aislamiento de la fase averiada; a partir de los experi-
cién a los valores de las resistencias A y C, el conductor de mentos efectuados.
unién del cable a las cajas de resistencias y el galvanémetro
tiene influencia en el resultado de las mediciones, porloque ~ TABLA1
se recomienda utilizar conductores de unién de pequeias
resistencias (cobre, latén, etc). Resistencia de aislamiento

Para elevar la sensibilidad del puente la resistencia de de la fase averiada, Ohms . 0-100 _ 100-500
la fase averiada debe ser menor de 10 kiloOhms. Tensién de la bateria; V 4-6 9

La baterfa de alimentacién se seleccionard en de-
pendencia del valor de la resistencia de aislamiento.

En la Tabla 1 se reflejan los valores de la tensién de
la baterfa de alimentacién en dependencia de la resistencia

Considerando el circuito de medicién de la Figura 1,
se realizaron diferentes mediciones para diversos tipos de
cables, en condiciones del Combinado Mecénico del Ni-
quel "Gustavo Machin". Algunos de estos resultados se
reflejan en |z Tabla 2.

TABLA 2
Tipo de cable RA RC . Ix
Cable de Cu con aislamiento pléstico. 2600 560 3,57 1,50
_ngﬂg de Al con aislamiento de goma. 3500 500 6,00 120
Cable de AI_ con aislamiento de goma. 6900 8500 10.00 1
Cable de Al con las tres fases averiadas. - - 5,40 -

E - valor de la tension de alimentacion; (V)
Rc y RA - valores obtenidos en las cajas de resisten-
cias al realizar la medicion; (Ohms)

Para determinar el error relativo de la medicién se
utiliza la siguiente expresion :

9["1 ~2Aj —H;— [1 + %] (1 + g%) (5) R - resistencia del aima del cable; (Ohms)
Ra - resistencia de aislamiento de la fase averia-
donde: da; (Ohms)

Aj - corriente de desbalance del galvanémetro con Para el célculo de la corriente de desbalance se varia
resistencia interna Rg, que provoca el error Ix;  gjvalor de RA para obtener un valor ARA, segun la siguiente

(mA) ecuacién:
Rg - resistencia interna del galvanémetro; (Ohms)

Ai=u RA - RD (6)
Rg (RA + RB) (RC + RD) + RARB (AC + RD) + ACRD (RA + RB)

ARA - variacién del valor de RA; (Ohms) datos se obtuvieron los resultados que aparecen en la
Los valores de RC y RD se determinan a partirde la  Tabla 4.
longitud y resistencia activa del cable,

De acuerdo con los valores de las resistencias que se TARAS
miden, en la Tabla 3 se indica el limite del error principal .
admisible expresado en porciento. S o
P e y Sy S2 h habla
TABLA 3 1,51 261 013 2,00 1,38 213
2,34 1,21 0,02 7,40 10,50 213
Clase Limite de Campo 747 181 4 7 1
de presicién error % de medida ' 8 s he el B
=i 1,49 4,80 0,01 16,30 | 20,00 2,13
94 =05 | 98 hasa 99990 138 | 750 | 005 | 1530 | 1000 | 213
1,0 +1,0 | de 10" hasta 0,9999 - ' - ' ' '
5,0 +50 | de10® hasta 999900 donde:
Si el error determinado por la térmula (5) supera los 2 Vi

limites indicados, de acuerdo con el valor de la resistencia v = ‘-}' : media aritmética a irde los valores by |
del cable sometido a medicién, se debe efectuar nueva- ’ ' par ol

mente la medicién. S1y Sz, desviaciones standan para Ix y ly respectiva-
Para verificar la confiabilidad del circuito de medicion ~ Mente
utilizando cajas de resistencias y galvanémetro de corriente

directa se utiliza la distribucion de Students. Al procesar los feal = Li'i > ltabla

Al procesar los datos reflejados en la Tabla 4, el
porciento de mediciones légicas fue muy elevado ya que

s6lo un 8 % fueron despreciadas por encontrarse en rangos
no permisibles.

CONCLUSIONES

Con la metodologla presentada pueden resolverse
los problemas ocasionados por averfas de cables de alta
tensién de diferentes tipos de aislamientos y diferentes
longitudes.

Teniendo en cuenta las mediciones realizadas, el
lugar de averla se localiza con un error de 0,5 m del lugar
real de la averia, lo que comparado con el método que se
utiliza actualmente en el Combinado Mecénico del Niquel
representa desde el punto de vista econdmico un ahorro
de material.

Debido a que el error aumenta proporcional a i y al
valor de la resistencia de aislamiento (Ra) de ia fase averia-

da, se recomienda lomar un galvanémetro de elevada
sensibilidad (hasta 107 A/mm) y disminuir |a resistencia de
aislamiento R hasta un valor menor de 10 kiloOhms.

Tomando en consideracién que los valores de la
resistencia activa de los cables de alta tensién frecuente-
mente son pequefios, se recomienda el empleo de cajas
de resistencias de 0 a 1 000 Ohms.

El empleo de este método esté limitado para cables
con las tres fases averiadas, pues en este caso, el circuito
nos quedarfa conformado por uno de cuatro brazos, no
logréndose la condicién de equilibrio (1).
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