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CARTA TECNICA DEL FUNDENTE FUNDIDO CIS-F10

Caracter basico segun Bonichevskl: 1,02-1,2
Actividad quimica segun Padgaletski: 0,3 - 0,8

—

PROPIEDADES TECNOLOGICO SOLDABLES

- Buen desprendimiento de la escoria (autoseparable) .

- Buena estabilidad del arco (longitud de ruptura del arco 16 mm .

- No desprende humo, gases txicos, ni produce llama .

- Produce cordones con coaficlentes de forma conslante, de buena apariencia .

Nota aclarataris: Los cordones de soldadura no poseen poros, inclusiones no methlicas o giiel segin dicth es metalogrkhicos
realizados por la norma de la AWS A: 5.23 80 . La estructura del melal es de tipo fénica, con una macroduréza de 140 - 145 HV y 145 -
* 150 HV en las zonas de influencia térmica y del corddn respectivaments .

PARAMETROS EXPLOTACIONALES

—~ Corrlente de Soldadura MAXIME . . ... ..uivvv i varenore s ¥ oo s AR WA B A W 1100A.
~ Voltaje minimo de encendido de @r€o . .........coviniviiiinn, R e P e b AR 60V.
= Velocidad méxima de SolOBOUIA ... ......oovuiiuiiieannnn i ranais e 40 mih

~ Alambres r6comendados . . ........ovrrriciriiiaiis B e o S S R R R e c808 CBo08

La composicién quimica de la capa depositada, segin metodologla seguida paia los depositos (GOST 6996-66), es la

siguiente:
S > B Si Mn P S Cu
0.07 03 <0.35 0.019 0.019 0.30
0.08 04 0.200 0020 035
Las comp quis fusion obienidas con alambre Ferro Cuper 70 (EL 12), segun la AWS y cb 08 .

. PARAMETROS FISICO-MECANIC 0S DEL METAL DEPOSITADO
Los resultados da los ensayos MecAnicos segunlas noimas AWS A: 5. 1780, A: 5. 2380y GOST 6996-66, 80n los sigulentes:

= Limite de resistencia (am) ............0s T B N s 460 MPa .

o LIMIEO 08 HIUBNCIB (G .« .o v osversivanssssessnsssisrenstiinieiniieiisssssasiisrasterasnsiy < 375MPa,

= Limitederotura(ag ........ooviemnnenss e R s s R R R e s 395 MPa.

- Porciento de elongacion (8) . .......coevvvariiiiiiiiiiiii e ol e S 25%.

= Porciento de @sticCiON ($) .......ovvveniiiiiiiiii i omm e b b e e oo W AR AR e 50%. -

S PEEIBIONON oo iivihis s e s Iyl o s 8Jimm?.
NOTA ACLARATORIA

El Centro de Investigaciones de Soldadura y sus colaboradores se complaceran en ofrecer su asistencia técnica y su ayuda en las prusbas
necesarias, asl como en la cor citn del equipamiento para la oblencién del fundente fundido CIS F10 y su aplicacidn industrial .

Las instituciones, Fhbricas o Ministerios, que estén interesados en al hado, pusden dirigires 8:

Ceniro de Investigaciones de Soldadura, |
Universidad Central de Las Villas »>
Carretera de Camajuani, Km 5.
Telblono B1586. telex 41334
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ESTUDIO DE LA DISTRIBUCION DEL HIERRO, NIQUEL
Y COBALTO EN LOS TAMANOS DE LOS GRANOS
QUE COMPONEN EL PERFIL DE LAS CORTEZAS

DE INTEMPERISMO DE LAS ROCAS ULTRAMAFICAS
HASTA SU DESARROLLO LATERITICO
Y SU RELACION CON LA MINERALOGIA

Dra. Aida Cristina Aimaguer Furnaguera*
Dr. Vitezslav Zamarzry**

* Empresa Gebdlogo Minera Oriente
_ ** Escuela Superior de Minas de Ostrava

are dependence of the type of litologo-geochemestry zone.

BESUMEN: El tamafo del grano en el perfil de las cortezas de intemperismo de las rocas ultraméficas de la provincia de Holguin
juega un papel controlador de la mineralogia, la cual est4 en dependencia del tipo de zona litologo-geoquirnica. '
Las particulas finas, lamas, son importantes desde el punto de vista las reservas volumétricas del niquel y el cobaito.

El bongﬂcio granulométrico, en el tratamiento tecnolégico de las menas con la obtencitn de los tamafios de granos apropiados
para diferentes fines, traeria aparejado ventajas econémicas a la industria y el aprovechamiento integral de las lateritas.

ABSTRAC: The grain size in the weathering profile of ultramafic rocks in Holgulin, plays a controlator rola of mineralogy which

Small particles, dust, are the most important under viewpoint of nickel, cobalt volumetric reserve.

The granulometric benefic in the technological treatment of are for obtain the grain size apr. i
opiate for differents purpose brl
economic profit for the industry and the integral utility of laterite. v - i oy

INTRODUCCION

El estudio que a continuaci6n se expons toma como
base las exploraciones de los yacimientos ferroniqueliferos
enclavados en las cortezas de intemperismo desarrolladas
sobre las rocas ultraméficas del este de Cuba.

Se presenta el balance de hierro, niquel y cobalto
segun el tamano medio de los granos que componen la
masa de la corteza friable y se relaciona con las fases
mineralégicas que la componen, teniendo en cuenta las

diferentes zonas geoquimicas de! perfil de la conteza de
intemperismo.

Previamente se realizé en los yacimiantos Pinares de
Mayarl (1], Luz None [2], Canada [3,4], Luz Sur [10], Levisa
[8], Piloto [5) y Santa Teresita [6], el estudio correspondien-
te, por separado para cada uno de ellos, con vista a 1a
posible utilizacion de los datos en el andlisis inteyral que so
presenta.

METODOLOGIA Y METODOS EMPLEADCS

El trabajo se elaboré utilizando determinaciones de
Fe, Nily Coenclases homogéneas; praviamente se realizé
el anélisis granulométrico a 132 muestras por via hume-
;dla, con la obtencién de las siguientes clases granulomé-
ricas:

+16,-16+10,-1.04043;
- 043 4025, -025 40,10 ;
-0,10 +0,05; 0,05 + 0,0 mm .

El corte de la coneza de intemperismo fue agrupado
an una zona de ocres con tres caracteristicas: inestructural
con concreciones, inestructuraly con estructuray una zona
de serpentinitas lixiviadas en la cual se incluyen algunas
muestras de la base de los ocres estructurales con carac-

teristicas més semejantes a ésta que a los ocies astructu-
rales finales. El estudio se realiz6, por tanto, atendiendo a
la "litologfa® de! corte y no por tipo de mena.

Como primer paso se realizé el anélisis de los conte-
nidos absolutos de Fe, Ni y Co en las diferentes clases
granulométricas, el cual fue realizado por el Laboratorio
"Elio Trincado Figueredo” de la Expedicion Geoldgica de
Santiago de Cuba

Como segundo paso se efectud el estudio mineral-
gico por microscoplia éptica de las clases granulométricas,
completandose ton sstudios de fases, el cual incluyd el
andlisis roengonométrico, térmico, espectro infrarrojo y
microscopla electrénica realizado en la Universidad de
Minas de Ostrava, Checoslovaquia.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Por los estudios integrales realizados, puede asegu-
rarse que en cuanto al tamano de los granos, estas rocas
intemperizadas son bastante dispersas y homogéneas,
con excepcién de la base final del perfil que presenta
variaciones mineralégicas determinadas por eltipo de zona
geoquimica y los granos que componen la misma.

Los grupos homogéneos de tamario de grano en las
diferentes zonas del perfil poseen caracteristicas mineral6-
gicas propias, en diferentes grados de alteracion y cristali-
nidad.

Del resultado de los andlisis del contenido absoluto,
puede decirse que el tamario del grano que compone la
roca, juega un papel clave como controlador de los elemen-
tos (tiles de Fe, Niy Co. Este factor no puede verse aislado
de la mineralogia de las diferantes clases granulométricas,
lo que se comprueba estadisticamente.

No poseen igual distribucién cada uno de los elemen-
tos en las diferentes clases granulométricas a lo largo del
corte del perfil de la corteza de intemperismo. Se analiza
cada uno por separado.

jjit>>
006 0,10
Mat % Co

El Hierro. No existe una tendencia especffica a su
concentracién en las clases granulométricas, aunque en
casi todas las zonas del corte se ohserva con incremento
en las clases gruesas mayores de 1,6 mm y las finas
menores de 0,05 mm, con excepcién de los ocres estruc-

- turales, donde tiene una marcada tendencia a la concentra-

cioén en las particulas finas menores de 0,05 mm y en las
serpentinitas lixiviadas en las clases finas, desde las meno-
res de 0,10 mm (ver figura 1 y tabla 1). Esto esta determi-
nado por lo siguiente:

Comenzando por a base del perfil las clases finas de
la zona lixiviada estan integradas por minerales del grupo
de las esmactitas y serpentinitas neoformadas, aunque ya
particioan en ellas las goethitas. En las pantes rojas del corte
las clases finas, sobre todo en el ocre estructural, estan
formadas por goethitas en casos como fase monomineral,
pero hacia la zona superior se incorporan otras fases mine-
ralégicas en pequenas cantidades.

1
L
0,02

rrrrr T rrr Tt

1.0
Mat % Ni

0.6
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FIGURA 1. Listribucién del contenido relativo de hierro, niquel y cobalto, segin el tamado del grano, en el perfil de la cortez:. de

intemperismo de las rocas ultraméficas.
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En los ocres Inestructurales las clases mayores de
0,43 mm estéan formadas casi exclusivamente por hematitas
y algo de goethitas, sobre todo en los ocres con concre-

clones. |
: La tendencia a la disminucién del hierro en las clases
Intermedias esté4 relacionada con la seleccién de ellas por
las espinelas cromfferas y pueden constitulr, en fracclones
electromagnéticas, fases monominerales. [7]

El Niquel. Sigue una marcada tendencia a la
concentracién en las clases finas menores de 0,05 mm
en todo el corte de la corteza de intemperismo (figura 1
y tabla 2), por lo que el estudio de estos tamanos de
granos, en las rocas que componen el perfil de la corteza
se hace de mayor interés econémico por ser este el metal
fundamental en el aprovechamiento de las lateritas Cu-
banas.

El niquel, en las particulas finas de la base del corte,
estéd relacionado con las fases silicatadas de neoformacién,
fundamentalmente esmectita y en partes de las goethites,
en estado amorfo o poco cristalino.

En el tratamiento tecnolégico de las menas la posibl-
lidad de contar con fases monominerales para la zona de
los ocres (goethita, como principal portador del niquel) abre
la posiblilidad y la perspectiva del posible aprovechamiento
integral de todo el perfil, incluido las zonas no aprovecha-
das, (los ocres con concreciones y las serpentinitas lixtvia-

das), las cuales estan formadas en lo fundamental por -

' @smectitas y goethitas enriquecidas en este metal.

La concentracién preferenciada de las espinelas cro-
miteras en las clases intermedias provoca al igual que para
el hierro, la disminuci6n en ellas del niquel, lo que puede
posibilitar la separacién de parte del cromo con el beneficio
de las menas para su posible aprovechamiento.

~ No existe una concentracién del niquel en las
clases Intermedias, asl mismo estan enriquecidas tan-

to las fracclones magnéticas como las electromagnéticas.
7]
El Cobalto. A diferencia del hierro y el niquel, el
cobalto posee un enriquecimiento de sus contenidos ab-
solutos en los granos de las clases intermedias y las zonas
de los ocres inestructurales estan més enriquecidas que en
Jos ocres con concreciones (figura 1y tabla 3). Los estudios
de los minerales de manganeso, durante las investigacio-
nes de los yacimientos demuestra una relacién directa de
estos con los contenidos de cobalto, por lo que es de
suponer que sean ellos portadores de este metal en las
cortezas.

Para las cortezas cubanas han sido determinados
diferentes minerales de manganeso, psilomelano, todoro-
quita, wesdruffita [4], feitknechtita [4] y formas amorfas.

No obstante no pueden descartarse las posibles in-
clusiones del Mn y Co en las ferrinydritass [9] lo que
provoca incluso el retraso de éstas en productos maés
cristalinos.

Como segundo paso de este trabajo, el balance de
elementos Gtiles segun el tamaio del grano en el perfil de
la corteza de intemperismo, se llevé a cabo el céiculo del
contenido relativo de ellos, o sea, teniendo en cuenta el
;jolumen que componen las clases granulométricas en las
rocas, dentro de cada zona geoquimica.

De ello puede inferirse que son las particulas me-
nores de 0,05 mm las de mayor interés desde el punto
de vista de las reservas volumétricas para estos metales,
los cuales se diferencian notablemente del resto de las
clases que componen las rocas del corte (ver figura2 y
tablas 1,2y 3).

En las figuras 1 y 2 aparecen en lineas continuas los
contenidos medios para las zonas del perfil de la corteza,
o sea, la sumatoria de los contenidos relativos a las siete
clases granulométricas.

CONCLUSIONES

1. Elestudio realizado demuestra que el tamafio del grano
en el perfil de las cortezas de intemperismo, juega un
papel controlador de la mineralogfa, la cual estd en
dependencia del tipo de zona litélogo-geoquimica.

2. Las clases granulométricas finas menores de 0,05 mm
son las més importantes desde el punto de vista de las
reservas volumétricas de estos metales. Estas clases

finas estan formadas fundamentaimente por las si-

gulentes fases mineraledgicas: en la base del core,
esmectitas y goethitas con minerales serpentinicos. En
las zonas rojas, por esmectitas y goethitas en labase y
por goethitas en la partes superiores del core. Las
clases gruesas estan formadas por espinelas cromife-
ras, hematitas (fundamentalimente en la zona de oxida-
cién), goethitas y otras fases acompanantes.

3. Laciasificacién por clases granulométricas en el trata-
miento tecnolégico de las menas, con el fin de la
obtencién de las clases finas, traerla aparejadas las
siguientes ventajas tecnologicas:

a) Seincrementa la eficiencia en el proceso tecnolégi-
co de extraccién del niquel al ser eliminados de ia
mena elementos dafinos que se encuentran en las
particulas de mayor tamano. _

b) Elaprovechamiento integral de las lateritas cubanas
al ser separadas de las clases gruesas que contie-
nen otros metales (cromo, etc).

¢) Elaprovechamiento integro del perfil de las cortezas
de intemperismo, desde la zona de oxidacién hasta
las serpentinitas lixiviadas al ser las clases menores
de 0,05 mm ricas en estos metales.
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ABLA 2. Anilisis estadistico del balance del contenido de Niquel por clases granulométricas en las zonas del perfil de la corteza de intemperie de las rocas ultramificas de Cuba.

Contenidos Relativo

Contenidos Absoluto

Minimo

Clases en

Maximo

Minimo

X * ermror

Méximo

X + error
Ocre estructural con Concreciones

mm
+ 1.60
+ 1.00

0.0060
0.0005
0.0003
0.0002
0.0030
0.0800

0.07
0.02
0.03 0.0010
0.02
0.01
0.05
0.29

0.36
0.09
0.08
0.06
1.34
1.18

0.16

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

0.03 = 0.003

0.03 + 0.004
0.04 = 0.006
0.02 = 0.003
0.03 + 0.010
0.38 = 0 050

0.05 0.10 + 0.010
0.03
0.05
0.05
0.04
0.04
0.09

0.023
0.20
0.23
0.22
0.21
0.19
0.30

1.09
1.05
1.10
1.12
1.08
0.89
1.76

0.07
023
0.07
0.22
0.22
0.21
0.23

0.54 = 0.04
0.54 = 0.03
0.55 = 0.04
0.56 = 0.04
0.51 = 0.03
0.71 = 0.05

052 = 0.54

S3I3I3IIS

+ 0.43
+ 025

+ 0.10

+ 0.05
- 0.05

0.0080
0.0200

0.0100

0.0060
0.0040
0.0300
0.1400

0.09
0.18
0.12
0.08
0.06
0.16
0.37

0.44
0.56
0.57
0.42
0.31
0.78
1.49

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.03

0.04 + 0.020

0.05 = 0.020
0.04 = 0.020

0.04 = 0.010
0.57 + 0.070

0.06 + 0.020
0.08 + 0.030

0.07
0.06
0.08
0.11
0.17
0.10
0.14

0.26
0.26
0.28
0.33
0.41
0.31
0.37

1.21
1.15

1
1.54
1.68
1.52
1.68

1.2

0.13
0.30
0.15
0.18
0.18
0.20
0.06

0.63 = 0.05
0.67 = 0.05
0.67 = 0.06
0.69 = 0.06
0.76 = 0.08
0.70 = 0.06
0.99 = 0.07

CRELERY

Ocre Inestructural

+ 1.60
+ 1.00
+0.43
+0.25
+ 1.10
+0.05
- 0.05
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Contenidos Relativo

Minimo

Contenidos Absoluto

Minimo

Méximo

X * arror

Maximo

X * error

Clases en

mm

Ocre estructural

0.0100
0.0010
0.0020
0.0001
0.0010

0.0020
0.1500

0.12
0.03
0.04
0.03
0.03
0.04
0.39

0.53
0.15
0.17
0.10
0.15
0.18
1.74

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

0.02 + 0.005
0.04 + 0.007

0.09 + 0.020
0.03 = 0.005
0.05 = 0.007
0.06 + 0.007
0.87 = 0.070

0.36
0.25
0.28
0.48
0.54
0.31

0.52

0.60
0.50
0.53
0.69
0.73
0.56
0.72

270
238
238
395
432
3.08
4.55

0.18
0.19
0.20
0.18
0.20
0.19

0.32

0.79 = 0.11
0.71 £ 0.09
0.77 = 0.09
091 £ 012
1.01 £ 0.13
1.14 £ 0.10
1.46 £ 0.13

31
31
3
3
31
31
31
Serpentinita Lixiviada

+ 1.60
+ 1.00
+ 0.43
+ 0.25
+ 0.10
+ 0.05

- 0.05

+1.60
£ 1.00

F043

0.0300
0.0006
0.0020
0.0020
0.0200
0.1500

0.0010

0.18
0.02
0.04
0.03
0.02
0.10
0.39

0.63
0.11
0.02
0.15
0.22
0.47
1.74

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

0.18 = 0.003
0.03 = 0.005
0.05 + 0.008
0.07 = 0.020

0.06 = 0.080
0.04 + 0.006
0.78 = 0.070

0.36
0.30
0.30
0.28
0.24
0.28

0.53

0.60
0.55
0.55
0.53
0.49
0.53

0.73

228
2.18
212
220
219
0.12

3.35

0.10
022
0.18
0.20
0.26
0.27
0.02

0.90 + 0.12
0.83 = 0.11
0.88 x 0.10
0.90 + 0.09
0.89 + 0.10
146 = 0.14

0.83 = 0.11

27
27
27
27
27
27
27

+ 025
+0.10

+ 0.05
- 0.05
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TABLA 3. Andlisis estadistico del balance del contenido de Cobatto por clases granulométricas en Jas zonas del perfil de la corteza de intemperismo de las rocas ultraméficas de Cuba.

€2

Clases & 5
en mm N X = ermor Méxima Minimo 3 s? X = error Méximo Minimo 3 i
Ocre Inestructural con Concreciones P
+ 1.60 34 0.074 = 0,019 0.010 0.680 0.112 0.010 0.009 = 00010 0.0010 0.034 0.0060 5x 11.'1-5
+1.00 34 0.072 + 0.019 0.010 0.680 0.114 0.010 0.003 = 0.0004 0.0008 0.009 0.0020 4% 1t?|_5
+ 0.43 34 0.083 + 0.019  0.010 0.560 0.109 0.010 0.005 + 0,0008 0.0008 0.018 0.0041 2x 1043
+ 025 34 0.100 + 0.022  0.010 0.515 0.126 0.020 0.003 + 0.0005 0.0004 0.012 0.0030 8x 10_s
+0.10 34 0.095 + 0.017  0.010 0.370 0.102 0.010 0.005 + 0.0020  0.0005 0.021 0.0120 15x 1055
+0.05 34 0.079 + 0.014  0.010 0.360 0.080 0.006 0.003 + 0.0008 0.0004 0.024 0.0048 2x 10_5
- 0.05 34 0.049 = 0.006  0.0008 0.110 0.033 0.001 0.027 = 0.0040 0.0005 0.098 0.0251 53x 10
Qcre Inestructural 5
+ 1.60 31 0.083 = 0.012 0.013 0.361 0.065 0.004 0.0008 + 0.0010 0.0003 0.031 0.0080 6x 1(.‘[5
+1.00 31 0.168 = 0.048  0.015 1.240 0.278 0.077 0.0032 + 0.0006  0.0003 0.015 0.0030 1x 10.s
+ 043 31 0.172 +0.034 0.018 0.850 0.193 0.037 0.0068 + 0.0015  0.0004 0.040 0.0080 7x 10_s
+0.25 31 0.227 + 0.044  0.012 1.100 0.255 0.065 0.0056 + 0.0014  0.0003 0.043 0.0079 6x10
+ 0.10 3 0.238 = 0.040 0.017 0.895 0.232 0.054 0.0110 £ 0.0036 0.0004 0.109 0.0200 4x 10—;
+ 0.05 31 0.167 = 0.026 0.020 0.062 0.148 0.022 0.0090 = 0.0025 0.0003 0.060 0.0139 2x 1!‘.‘}-5
- 005 31 0.074 + 0.009 0.010 0.211 0.051 0.003 0.0467 = 0.0056 0.0080 0.128 0.0310 96 x 10
TABLA 3. Cont.
Clases & -
en mm N X = error Méximo Minimo s = X = ermor Maximo Minimo s G
Ocre Estructural
+ 1.60 33 0.069 = 0.018 0.010 0.506 0.107 0.011 0.0048 = 0.0009  0.0001 0.022 0.0053 3x10°
+1.00 33 0082 + 0022 0.010 0.600 0.131 0017 00028 + 00008 8x10° 0025 0.0047 21x10°
+0.43 33 0.145 + 0043  0.010 1.250 0.253 0.064 00053 + 00014 0.0002 0035 - 00082 67x10°
+ 025 33 0239+0064 0014 1.900 0.375 0.141 0.0067 + 0.0020  0.0006 0.062 0.0113 13x 10°
+0.10 33 0.242 + 0.060 0.015 1.750 0.352 0.123 0.0088 = 0.0021 0.0010 0.055 0.0120 15x 10°
+ 0.05 33 0.227 = 0.049 0.015 1.250 0.289 0.083 0.0120 = 0.0035 0.0004 0.110 0.020 41 x 10'§
- 005 33 0.095 = 0.012 0.0001 0.332 0.072 0.005 0.0890 + 0.0175 0.0001 0.573 0.100 0.0161
Serpentinita Lixiviada
+1.60 28 0.022 + 0003 0.010 0.098 0.017 0.0003 0.0043 + 0.0005 0.0010 0.011 0.0028 8x10°
+1.00 28 0.028 = 0.003  0.010 0.270 0.049 0.002 0.0013 + 0.0002  0.0004 0.004 0.0009 8x107
+ 0,43 28 0.037 £ 0013  0.010 0.360 0.066 0.004 0.0020 = 0.0005 0.0004 0.011 0.0025 6x10°
+ 0.25 28 0.056 + 0.020 0.010 0.560 0.105 0.011 0.0024 + 0.0004 0.0003 0.010 0.0023 54 %107
+0.10 28 0.053 = 0.011 0.010 0.320 0.059 0.003 0.0031 + 0.0005 0.0006 0.012 0.0029 8x10°
+0.05 28 0.053 +0.005 0.015 0.147 0.030 0.0009 0.0038 + 0.0008 0.0010 0.021 0.0042 2x10%
- 005 28 0.049 + 0.008  0.002 0.223 0.044 0002 0025 +00055 26x10° 0.150 00298 89x10°
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APROVECHAMIENTO DE LA SERPENTINA
NIQUELIFERA EN LA NEUTRALIZACION
DE LOS LICORES DE DESECHO DE LA EMPRESA
PEDRO SOTO ALBA. SEGUNDA PARTE
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Centro de Investigaciones para la Industria Minero-Metallrgica.

RESUMEN:En el trabajo se estudia la recuperacién del niquel contenido en las colas de serpentina, mediante la neutralizacién
a altas temperaturas y presién el acido libre residual de la pulpa lixiviada de mineral limonitico, utilizando como agente neutralizante
el 6xido de magnesio de las colas de serpentina

La cola de serpentina requerida para el trabajo se prepard mediante neutralizacién del licor de desecho (WL) con serpentina
calcinada.

ABSTRACT: In the present work studies is, the recuperation of the content nickel into serpentines tail, mean neutralization at
higt temperature and pressure of the residual free acid from leached pulp pf limonitic mineral, making use of magnesium oxid as
neutralizant agent.
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INTRODUCCION

En la primera parte de esta serie [1] estudiamos la Se estudia la recuperacién del niquel contenido en la
utilizacién del éxido de magnesio activo que se forma cola de serpentina a través de la neutralizacién, a alta
durante la calcinacion de la serpentina como agente neu- temperatura y presién, del acido libre residual de la pulpa
tralizante del licor de desecho (WL). Como resultado se lixiviada de mineral limonitico, utilizando como agente neu-
obtiene un licor de pH mayor que 5 libre de acido sulfhidri- tralizante el 6xido de magnesio de la cola de serpentina.
co, en el cual se ha eliminado casi totalmente el cromo, el La cola de serpentina requerida para este trabajo se
aluminio y el hierro y queda un residuo sélido de serpentina preparé mediante la neutralizacién del licor WL con serpen-
(cola) que contiene mucho menos magnesio que laserpen- tina calcinada en las condiciones 6ptimas anteriormente
tina original, sin afectar la masa inicial de niquel. establecidas [1].

DESARROLLO EXPERIMENTAL

Las pruebas iniciales de neutralizacién tuvieron como ademés a la autoclave 220 g de dicha cola, lo que dio una
objetivo establecer la proporcién adecuada de cola de pulpa similar a la existente en el ultimo reactor de Moa
serpentina y fueron realizadas adicionando 0,5 L del licor (aproximadamente 29 % de sdlido) [3).
en estudio (aproximadamente 30 g/L de &cido libre) en una Considerando que la recuperacién del niquel conte-
autoclave de laboratorio de un litro de capacidad a la nido en la cola de serpentina se realizaré en las condiciones
temperatura ambiente, conjuntamente con la cantidad a de operacion existentes (tiempo y temperatura) en el cuarto
estudiar de cola de serpentina seca (1,16 % de Ni, 84 % de reactor de lixiviacion [3], se decidié estudiar solamente la
Fey 14,8 % de Mg0). relacién &cido libre {AcL)/éxido de magnesio (&cido libre en

Después de hermetizado el equipo se calenté hasta el licor por gramo de 6xido de magnesio en la cola de
255 °C (aproximadamente 4,2 MPa) y se mantuvo a esa serpentina) sobre la eficiencia de disolucién de los princi-

temperatura durante el tiempo establecido en cada experi- pales componentes de la cola de serpentina, asi como la
mento. influencia de la presencia de niquel disuelto en el licor y de
Concluida la prueba, se enfrié la autoclave, se filtr6 al la cola de limonita en la pulpa. A modo de informacién, se

vacio la pulpa resultante, se separé el licor y el residuo analiza ademés la influencia del tiempo de neutralizacién a
sélido para su andlisis quimico. tin de conocer la diferencia entre la méaxima disolucién del

En las pruebas finales de neutralizacién se estudiéla  niquel y la que se obtendré en el tiempo de retencién
influencia sobre el proceso de neutralizacion de la presen- existente en el cuarto reactor de la planta industrial (aproxi-
cia de la cola de limonita, para lo cual se adicionaron madamente 30 mir.).
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