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RESUMEN:En el trabajo se estudia la recuperacién del niquel contenido en las colas de serpentina, mediante la neutralizacién
a altas temperaturas y presién el acido libre residual de la pulpa lixiviada de mineral limonitico, utilizando como agente neutralizante
el 6xido de magnesio de las colas de serpentina

La cola de serpentina requerida para el trabajo se prepard mediante neutralizacién del licor de desecho (WL) con serpentina
calcinada.

ABSTRACT: In the present work studies is, the recuperation of the content nickel into serpentines tail, mean neutralization at
higt temperature and pressure of the residual free acid from leached pulp pf limonitic mineral, making use of magnesium oxid as
neutralizant agent.
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INTRODUCCION

En la primera parte de esta serie [1] estudiamos la Se estudia la recuperacién del niquel contenido en la
utilizacién del éxido de magnesio activo que se forma cola de serpentina a través de la neutralizacién, a alta
durante la calcinacion de la serpentina como agente neu- temperatura y presién, del acido libre residual de la pulpa
tralizante del licor de desecho (WL). Como resultado se lixiviada de mineral limonitico, utilizando como agente neu-
obtiene un licor de pH mayor que 5 libre de acido sulfhidri- tralizante el 6xido de magnesio de la cola de serpentina.
co, en el cual se ha eliminado casi totalmente el cromo, el La cola de serpentina requerida para este trabajo se
aluminio y el hierro y queda un residuo sélido de serpentina preparé mediante la neutralizacién del licor WL con serpen-
(cola) que contiene mucho menos magnesio que laserpen- tina calcinada en las condiciones 6ptimas anteriormente
tina original, sin afectar la masa inicial de niquel. establecidas [1].

DESARROLLO EXPERIMENTAL

Las pruebas iniciales de neutralizacién tuvieron como ademés a la autoclave 220 g de dicha cola, lo que dio una
objetivo establecer la proporcién adecuada de cola de pulpa similar a la existente en el ultimo reactor de Moa
serpentina y fueron realizadas adicionando 0,5 L del licor (aproximadamente 29 % de sdlido) [3).
en estudio (aproximadamente 30 g/L de &cido libre) en una Considerando que la recuperacién del niquel conte-
autoclave de laboratorio de un litro de capacidad a la nido en la cola de serpentina se realizaré en las condiciones
temperatura ambiente, conjuntamente con la cantidad a de operacion existentes (tiempo y temperatura) en el cuarto
estudiar de cola de serpentina seca (1,16 % de Ni, 84 % de reactor de lixiviacion [3], se decidié estudiar solamente la
Fey 14,8 % de Mg0). relacién &cido libre {AcL)/éxido de magnesio (&cido libre en

Después de hermetizado el equipo se calenté hasta el licor por gramo de 6xido de magnesio en la cola de
255 °C (aproximadamente 4,2 MPa) y se mantuvo a esa serpentina) sobre la eficiencia de disolucién de los princi-

temperatura durante el tiempo establecido en cada experi- pales componentes de la cola de serpentina, asi como la
mento. influencia de la presencia de niquel disuelto en el licor y de
Concluida la prueba, se enfrié la autoclave, se filtr6 al la cola de limonita en la pulpa. A modo de informacién, se

vacio la pulpa resultante, se separé el licor y el residuo analiza ademés la influencia del tiempo de neutralizacién a
sélido para su andlisis quimico. tin de conocer la diferencia entre la méaxima disolucién del

En las pruebas finales de neutralizacién se estudiéla  niquel y la que se obtendré en el tiempo de retencién
influencia sobre el proceso de neutralizacion de la presen- existente en el cuarto reactor de la planta industrial (aproxi-
cia de la cola de limonita, para lo cual se adicionaron madamente 30 mir.).
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DISCUSION DE LOS RESULTADOS

En la Tabla 1 se observan los resultados obtenidos
" en los experimentos realizados.

Al analizar estos resultados encontramos que en el
intervalo de la relacién AcL/MgO entre 3,8 y 4,9 la eficiencla
de la disolucién del niquel es de 88 % hasta 95 % con una
hora de neutralizacién. Para valores mayores de 4,9 no se

TABLA 1. Experimentos realizados

observa un incremento apreciable en la disolucién del
niquel lo que indica una estabilizacion del sistema con una
recuperacién méaxima del niquel de 95-96 %. Esto se corro-
bora cuando se disminuye el tiempo de neutralizacion a 30
minya que el sistema aun no se ha estabilizadoy los valores
de eficiencia de disolucién son aproximadamente 3 %
inferiores al méximo alcanzable. '

pH
Co Al Mn Mg Fe Cr Ac.L
gl gt gt' gt gt gr' gu’

Conc.Ni | Conc. Ac.L | Adicion

Relacién | Tiempo | (licor, (licor) Cola lim., Ni

Ac.L/MgO| (min.) g.l’ g.l.-1 g. gl
2.11 60 - - - 355
1.78 60 - = - '61.0
3.50 60 - - -~ 79.0
3.82 60 - - - 88.1
422 60 - - - 91.8
4.89 60 - - f - 952
5.56 60 - -~ - 95.3
3.82 20 - - - 805
3.82 30 - - - 85.2
3.82 45 - - - 87.3
3.82 60 - - - 88.1
3.82 30 - 36.5 - 852
3.82 30 6.9 36.1 - 845
422 30 69 36.1 - 89.2
2.89 30 69 | 361 - 92.2

- 30 6.9 -~ 2009 -

4.89 30 6.9 54.8 2009 930 943
4.89 30 6.9 36.1 - 922

384 051 596 692 025 004 042] 24
575 057 753 760 064 009 076 20
734 042 870 872 238 096 29 | 16
858 098 907 938 30 169 71 | 14
915 070 921 943 39 233 87 | 12
956 100 960 965 67 40 116 | 1.1
957 092 961 967 97 71 135 ‘ 1.0
775 064 843 874 074 127 81 |13
834 078 888 906 123 148 78 13
847 075 905 929 234 169 75 l 14
858 098 907 938 30 169 71 | 14
834 078 888 906 123 148 78 | 13
863 087 881 930 227 129 85 | 1.4
906 08 92 954 28 22 98 |13
942 124 916 966 40 33 126 | 1.2
338 26 293 - 30 15 170 | 11
908 977 133 |12

942 124 916 966 40 33 126 12

Por otra parte, la presencia de niquel en el licor antes
de la neutralizaci6n no afecta la eficiencia de la disolucién
en el intervalo de concentraciones mantenidas en la planta
de lixiviacion de la empresa Pedro Soto Alba.

Un aspecto importante fue la comprobacién de que
la presencia de cola de limonita, como material inerte en el
proceso, tampoco perjudica la disolucién del niquel de la
cola de serpentina.

Un resultado a destacar en los experimentos, es la
diferencia en la disolucién de los metales de alta hidréli-
sis (Fe y Al) entre las pruebas con la cola de serpentina
solay conla mezcla de ambos sélidos. En el ditimo caso
la presencia de hierro, aluminio y cromo en el licor antes
de la neutralizacién (debido a su disolucién limitada a

partir de la limonita) inhibe la disolucion de la cola de
serpentina.

De acuerdo con los resultados es factible neutralizar
hasta aproximadamente 8 g/L de &acido libre y garantizar
una disolucién del niquel en la cola de serpentina de 85 %
en los 30 min de retencion de la pulpa en el ultimo reactor
de lixiviacién de la empresa Pedro Soto Alba. En los extre-
mos del intervalo AcL/MgO estudiado la diferencia en la
recuperacién de niquel es de 7 %.

Elvalor inicial recomendable para dicha relacion debe
estar fundamentado en consideraciones econdmicas reali-
zadas a panrtir del balance material de |la serpentina utilizada
en el proceso. Segun los indicadores estudiados el valor
recomendado para la relacion AcL/MgO seria 4,89.

CONCLUSIONES

1. La utilizacion de la cola de serpentina para la neutrali-
zacién a alta temperatura (255 °C) dal 4cido libre resi-
dual de la lixiviacién del mineral-limonitico posibilita la
recuperacion del niquel (85-92 %) contenido en la mis-
ma con los siguientes parametros:

- Relacién AclL/MgO = 3,8-4,9 (equivalente a 50-64 g
de cola de serpentina por litro de licor).

- Tiempo de neutralizacion: 30 minutos

2. Ladisolucion del magnesio y el manganeso es superior
al 88 % en las condiciones sernaladas, mientras que el
Fe, Al y Cr permanecen en el residuo no lixiviable, El
contenido final de acido en el licor desciende a 8-13 g/l
y la relacion de masas entre el residuo sélido y la cola
de serpentina inicial es de 0,80-0,85.
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EL CAMINO HACIA CUBANIQUEL

Cuando necesite niquel de primera calidad hay
Varns caminos para conseguirlo, por supuesto,

THE WAY TO CUBANIQUEL

Whenever you need first-quality nickel, there are
. several ways of obtaining it. Of course, all of these
todos esos caminos llevan hacia CUBANIQUEL ways lead to CUBANIOTJQEL and to the companies

y a las companias vinculadas a CUBANIQUEL i ;
o associated with
qQue suministran niquel cubanro al exterior, abroad. % Witoh mpphy Cilann e
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