En los tltimos anos ha experimentado un notable
desarrollo en el mundo la industria extractiva de muestras
que posean mucho valor para fines de coleccion. En este
sentido, 'os minerales del grupo del cuarzo y rocas cuarzo-
sas, ocupan un lugar destacado. Sobre esta tematica en la
literatura especializada [3], se reflejan los precios en el
mercado mundial, por ejemplo, para las drusas de amatista
de un &rea de 0,8 - 1,6 dm oscila entre 18 y 38 ddlares y
para el cristal de roca de una longitud entre 5 - 12cmesde
4 a 40 dblares. Al parecer, hasta el momento actual, la
enorme imporancia de las materias primas de coleccion
no esta evaluada convenientements en nuestro pals.

Segun sa sabe, el cuarzo transparente y semitrans-
parente, son rocas casi monomingrales de grano grueso o
gigarte, que en los limites de una veta pueden transformar-
se a cuarzo blanco lechoso, lo cual esté determinado por
ol desarrollo de una enorme cantidad de inclusiones gaso-
liquidas y grietas cicratizadas Por su esencia, el cuarzo
semitransparente parece una variedad transitoria entre el
transparente y el blanco lechoso, pero por su utilizacién
est& mas cerca del prirnero

La abundancia de las inclusiones gaso-liquidas, es la
limitacién fundamental en el uso del cuarzo blanco lechoso,
provocando burbujas de gas en el vidrio preparado, las
rupturas de los crisoles de grafito durante el proceso de
fundicion, etc.

El cuarzo granulado consta de granos transparentes
G poco turbios, isométricos o poco alargados por el eje

(0001), con una relacién entre el largo y el ancho, por
jemplo, en los yacimientos de Los Urales de 1,2 - 3.5 (8]
y de una longitud de 1 - 10 mm . En los intersticios de los

granos en ocasiones se observan las particulas microsco-
picas de cuarzo y de algunos otros minerales. En total
fueron encontrados no menos de 32 minerales impurezas
en los yacimientos de los Urales. Es conocida una depen-
dencia entre el conjunto de estos minerales impurezas y la
composicién de las rocas encajantes [8].

© La ubicacién de las impurezas fuera de los granos de
cuarzo permite realizar un buena limpieza de esta variedad
después de lo cual se obtiene una masa cuarzosa mas pura
y valiosa.

Existe la idea que el cuaizo granulado se forma du-
rante una recristalizacién bajo los procesos de matagéne-
sis [9], pero el problema de su génesis no esta resuslto
hasta la actualidad y representa un objeto de discusiones.
Por un lado an la masa de cuarzo granuladd a veces se
dividen &reas que tienen shlo los cristales cuarzosos iz-
quierdos o sélo derechos, y segun ia opinién de AN.
Vertushkov [1] corresponde a la existencia antes de un
agregado de grano gruso sometido a granulacion. Por otro
lado en algunos casos se encuentran l0s agregados seme-
jantes Je cuarzo de grano fino, que no fienen tales asocia-
ciones de los individuos y que poseen los indices de
cristalizacion de Iso granos cuarzosus en un medio sdlido
o de relleno de las cavidades en forma de testigos de
impurezas quimicas o inclusiones gaso-liquidas por las
zonas de crecimiento [11].

V.Yu. Eshkin con sus colaboradores [10] le llama a
este cuarzo granulado. La imporiancia.de reconocer estas
dos variedadas se sustenta por la presencia de la impure-
zas dentro de los granos en el cuarzo granulomarfico. La
diferenciacién puede efectuarse mediante un microscopio.
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cuarzo filoneano tanto masivo como granulado.

més favorables en relacién a La Corea.

and veins "in situ” there axist.

RESUMEN: Como resultado de los trabaj i i i

/ 3 jos de pronéstico geolbgico han sido descubiertos cuatro nuevos campos cuarciferos
en L_a regioén oriental de Cuba, asi como reevaluado el campo conocido como La Corea. El cuarzo filoneano de todpos los campos
es de aita calidad, siendo la zona més perspectiva la del Distrito d la Sierra del Convento, donde se localizaron cuatro zonas de

1 Se propone la reorientacin de ios trabajos de bisqueda hacia esta ltima zona debido a las condiciones geogréfico-econémicas

La regién oriental de Cuba puede ser considerada una nueva y gran fuente potencial de materia prima cuarzosa filoneana.

ABSTRACT: To the eastern part of Cuba have b i
: : een found 4 new quartzous fields of high quality, being Sierra del
Distrit the most perpective zone for this raw material. In this place different types of quartz; masiveq{miiktyy; whitegand gray) gg:&!::?;g

t's concludes that eastern Cuba can be considered a new and a big potential source of quartzous raw material,

Las manifestaciones de cuarzo filoneano eran cono-
cidas solamente en la region oriental de Cuba en la zona
de La Corea [4], aunque no habfan sido investigadas deta-
lladamente.

Enlos anos 1986-87 fueron realizados los trabajos de
reconocimianto geolégico en esta zona por profesores y
estudiantes de la FAcultad de Geologia del Instituto Supe-
rior Minero Metaitrgico en colaboracién con especialistas
delaU.E.G

Como resultado tueron revelados recursos de cuarzo
filoneano en categoria P2 del orden de 8 000 t [1].

Las variedacies naturales de cuarzo blanco lechoso,
granular y semitransparente estan distribuidos en el campo
cuarcffero La Corea segun la relacién 4,5:1,9:1.,,

l_Jna particularidad de este campo es que hasta la
actualidad practicamente todas las manifestaciones se en-

c;:emran en forma de bloques, no presentando vetas in
Situ.

Los diferentes trabajos realizados 9;1 esta localidad
nos permiten compartir la idea de [2,6] de que estamos en
presencia de un bloque tecténico dentro del aléctono de

las ofiolitas Mayari-Baracoa-Yumuri, el cual yace sobre las
vuicanitas del arco insular.

Las metamorfitas siliceo-tufogénicas de este bloque
se formaron en condiciones de las facies epidoto-anfiboli-
ticas, en algunos lugares de esquistos glaucofanicos.

Tomando en cuenta la existencia de un relieve com-
parativamente alto y desarticulado, el que facilita el desa-
rroflo de una corteza de intemperismo potente y su intensa
denudacion, es necesario considerar posible que la abun-
dancia de los bloques sea la consecuencia de su acumu-
lacién durante la erosién prolongada de la corteza de
intemperismo. Segun esta idea la perspectividad de la zona
se verfa un poco limitada, ya que no serla posible esperar
una gran cantidad de vetas in situ que se correspondan con
la gran cantidad de cuerpos existentes en forma de bio-
ques. :
Al llevar a cabo los trabajos pronosticos de pequena
escala en Cuba Oriental sobre cuarzo filoneano pudimos
establecer la prioridad de los criterios geoldgicos estructu-
ro-tecténico y metamdérfico. Es por eso qgue se elige como
més perspectivo el distrito cuarcffero Sierra del Convento y
el campo de la La Corea y como perspectivo el campo
Giira de Jauco.

DISTRITO CUARCIFERO SIERRA DEL CONVENTO

Como resultado de la ejecucién de los trabajos
pronosticos de escala grande mediante los itinerarios reali-
zados en los territorios elegidos [3) detectamos en el cam-
po cuarcifero Giira de Jauco, ubicado en los limites del
desarrollo de las rocas de la Formacién del mismo nombre

)

una veta cuarzosa con buena aflorabilidad (3-28), la cual
yace concordantemente en las anfibolitas y posee una

potencia horizontal de 7 m y una longitud por el rumbo de
por io menos 27 m.




Una muestra analizada de 10 kg del cuarzo filoneano Corral no se realizan las determinaciongs de Na, Ky Lilo
de la veta demostré su alta pureza (tabla 1). Es necesarlo quetrae como consecuencia la disminucién de la autenticidad
afadir, no obstente, que en el laboratorio José Isaac del en la evaluacion de la calidad de la materia prima cubana.

' TABLA 1. Resultado de las lrlmt"lgaclom dela composicién quimica y transparencia de las rocas flloneanas de los c't;lnrpoo
cuarzosos de la provincia Guantdnamo, -

No. de Tranéparencla en % (prome-
las Contenido de los elementos quimicos en 1x10™ % didde las 3 determinaciones)

mues- _ Daspués del
tras Mn Mg | Pb | Fe Cr Co Ni Al Ti | Cu Ca Natural beneficio

3284 | <04 ]1195]| <1 |50 <05| <05| <08 >40 [31] 15 | > 100 14,0 9,0

3-10-1 | <04 |172] <1 [(63]| <05 <05 1,0 | >40 |40 20 | > 100 24,0 17,0

Q- 1 <04 | 9 <1[43[ <05 <05 ]| <08 20 |28 06 | >100 31,0 26,0

P20-1 [ <04 |195| <1 |48[ <05 | <05 | <08 | >40 |34 21 | > 100 71,0 - 67,0

Notas: 1.- Los andlisis fueron realizados en el laboratorio “José Isaac del Corral”
2.- 3-28-4: cuarzo blanco-lechoso de la veta concordante en las anfibolitas de la. Fm. Guira de Jauco. .
3-10-1: cuarzo de grano fino, gris claro "calcedoniforme” de la veta que corta el cuerpo pegmatitico ubicado en las mismas
anfibolitas. , ' - ;
Q- 1: cuarzo blanco-lechoso de vetas en las rocas de la Fm. Macambo.
P-20-1: cuarzo granulado de un lente en los esquistos glaucofanicos de la Fm. Macambo.

En el distrito cuarcifero Sierra del Convento (Fig. 1)
se localizaron tres campos cuarcfferos ubicados en la pe-
riferla del cuerpo serpentinftico, los cuales coinciden espa-
cialmente con las rocas polimetamérficas de la Formacitn
Macambo metamorfizadas en condiciones de la facie epi-
dota anfibolftica. Estén desarrolladas diferentes variedades
de anfibolitas, esquistos cuarzo-feldespéticos, en ocasio- -
nes esquistos glaucofanicos y aeclogitas.

Las rocas estén dislocadas fuertemente pero sus

elementos estructurales principales estan orientados para-
lelamente a los contactos del cuerpo serpentinftico io cual
testimonia sobre su unidad genética que junto a su posicién

ipsométrica méas baja permite suponer la ubicacién basal .

de las metamorfitas. Es muy posible que estas rocas se
pusieran en contacto tecténicamente y posteriormente se
trasladaran juntas sobre la Formacién Sierra del Purial.

Campo cuarcitero El Palenque

En el campo cuarcffero El Palenque se localizaron 20
manifestaciones de cuarzo filoneano de diferentes dimen-
slones, la mayor parte de las cuales forman zonas lineales
concordantes, que es la textura comun del territorio. Predo-
minan los bloques eluviales-deluviales pero existen cuer-
pos In situ (105, P-1, P-19) estando desarrolladas las mis:
mas variedades de cuarzo filonsano en La Corea existien-

do mayor diversidad dentro del grupo de color gris en
algunos casos con inclusiones minerales visibles.

El cuarzo filoneano blanco es de alta calidad (ver
tabla 1). Se observd un paso gradual entre el cuarzo
blanco lechoso a granulado (P-37) ei cual tuvo su origen
posiblemente a partir del primero durante el dinamometa-
morfismo.

S : ; Campo cuarcifero Paso de Yegua

El campo cuarcifero Paso de Yegua es pequerio por
su drea y se encontraron s6lo- dos manifestaciones de

cuarzo gris; al parecer este campo no tiene interés indus-
trial.

Campo cuarcifero Sabanalamar

El dltimo campo repontado es el Sabanalamar, el cual
estd ublcado en la cuenca de rfo del mismo nombre. Dentro
de las rocas de la Formacion Macambo representadas
por esquistos cristalinos cuarzo-feldespéticos se encontra-
ron 7 manifestaciones de cuarzo filoneano, incluso una de

ellas in situ (SA-5) constituida por una veta concordarite -

en esquistos cristalinos. Predomina e! cuarzo blanco
lechoso, muy homogéneo, de grano gigante' y monomi-
neral. o

En la Sierra del Convento la relacién entre las varie-
dades de cuarzo filoneano blanco lechoso, gris y granulado
es 10,1:1,3:1. Es necesario destacar las condiciones mine-
ro-técnicas favorables que los campos cuarciferos de este

distrito, cercanias de nicleos poblacionales, buena acce-
sibilidad con presencia de caminos, alto grado de afiorabi-
lidad, relieve comparativamente suave y presencia de fuen-
tes de agua. :
En relacién con las pegmatitas graniticas de La
Corea al igual que las pegmatitas de Glira de Jauco se
piensa tienen un origen metamérfico. En las zonas de

contacto con lentes de cuarzo granulado se aprecia el

aumento del diametro de los granos de cuarzo (hasta 15
mm), asl como ol aumento del contenido de cuarzo y
moscovita de grano grueso. Estos hechos indican el
caracter epigenético de la mineralizacién cuarzosa de
estas rocas.
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De acuerdo conlos resuftados obtenidos st 3axponen
conclusiones siguientes: : .
l:s Con el de‘scubr?miemo de nuevas y grande i manifes-
" jaciohes de cuarzo filoneano en la pane ¢ntal de

eBleterritorio @sta region puede figurar cCOmMoul = nueva
egion ra cubana.
2 ;Jeads ;u::‘t{f: de vista préctico (como fuerte de cuarzo
* . fioneanc) tieneniamayor impontancialas vetas cuarzosals
concordantes localizadas solamente en las metamorf.-
tas de la facie de metamorfismo regional epidoto _anfl-
bolticay enalgunosiugares de esquistos glaucofanicos.

3. Por sus recursos el campo cuarcffero El Palenque

i jmiento medioy el de
uede considerarse oMo un yac > side
1gabimalarrtanr como uno pequefio, segun la clasifica

i6n que se utiliza en Cuba [5}. )
Eos ::f.abalos de prospeccién que se sjecuten en el

oo relpneiniest Besasea. y S0 ) o * distrito Sierra del Convento deben caracterizarse por

mplejidad ya que aqui se encuentran manifes-
f:cft;)nas pierspe‘;ﬂvas de Cristal de Roca, 1a|((}:g gra_
grano gigante, talquita, roca talcg-tren_'lollta, roamica
namental (tipo Jaspe) y materia prima cera"cos)
(aplita y esquistos cristalinos cuarzo-feldesp

(3.
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RESUMEN: Se valora mineralbgicamente el material que constituys el rechazo actual de la planta de preparacién de pulpa de
Ia Industria Pedro Sotto Alba, el cual esth formado por 6xidos e hidréxidos de Fe (gosthita), ademés de silicatos de Mg (lizardita)
@ hidroxidos de Al (gibbsita), su granulometria es de un 60 % de particulas menores que 0.83 mm , lo que expresa que existen
ciertas pérdidas durante el proceso de lavado y preparacién de la pulpa limonitica.

Del anélisis técnico econbmico se establece que para un afo de trabajo, se han ocasionado pérdidas de un 12 % por ineliclencias
en el proceso de lavado de la planta de preparacién de pulpa, lo que representa un costo de 944 857,46 pesos por aflo.
ABSTRACT: The waste material from the pulp preparation plant of Pedro Sotto Alba is mineralogically valorated. This matsrial
of composed of iron oxide and hydroxide (goethite), magnesium silicate (lizardite) and aluminium hydroxide (gibbsite). A 60 % of
particles of less than 0,83 mm show that there is a loss during the pulp preparation process and this implies a cost of § 844 957.48

INTRODUCCION

Uno de los problamas que afecta a la industria Pedro
Sotto Alba se localiza en la etapa de preparacién de muss-
tras, en este proceso se debe garantizar el material iddneo
para la posterior lixiviacion acida a presion y obtener un
contenido de sulfuro de Niy Co comerciable. Se ha detec-
tado que en el material de rechazo de esta planta existen
panticulas con tamaros menores de 0,83 mm, lo que evi-

dencla clerta ineficiencia en las operaciones con dicho
material.

El trabajo trata de proporcionar nuevos datos que
ayuden a esclarecer y den una soluciébn mas acabada a la
problemética de la preparacién de pulpa, tomando como
base un enfoque mineralégico y valorando econémica-
mente las pérdidas ocasionadas por una ineficiente prepa-
racién de pulpa, en esta direccién no se han realizado
muchos trabajos, pues los estudios hachos por Hernéndez
Gil, Montalvo Pérez y Stevenson poseen un caracter pura-
mente metalurgico.

Materiales y métodos de investigacion utilizados

Para determinar las caracteristicas del meterial de
rechazo y el que se alimenta a la planta de preparacién de
pulpa, y tenlendo en cuenta al proceso tecnoldgico de
dicha planta se determinaron dos puntos de muestreo
fundamentales:
~ alimentacién de las bandas transportadoras
- {transportador colactor de rechazo.

Esto garantiza la obtencién de muestras del material
alimentado y su correspondiente rechazo, validos para

evaluar la efectividad del proceso de preparacién de
pulpa.

El muestreo se realiz6 de forma manual, en total se
tomaron 38 muestras: 19 del material allmentado (AE) y 19
del rechazo (RM) descritas por [3).

Las muestras fueron estudiadas mediante:

1. Anélisis Granulométrico
2. Anélisis Quimico
3. Anélisis Mineralégico utilizando difraccién de rayos-X

Anélisis granulométrico

Uno de los requisitos establecidos para obtener el
rechazo a partir del material alimentado, es precisamente la
granulometria del mismo, considerdndose como rechazo a
todos aquellos granos de tamaiio mayor que 0,83 mm ; por
lo que el conocimiento de la granulometria del rechazo
permite evaluar la eficiencia del proceso de preparacién de
pulpa ya recomendado por [7].

Las separaciones granulométricas se realizaron por

via humeda, obteniéndose las sigulentes clases granulo-
métricas:

f1: >14mm

f2: <14>04mm
f3: <04>01mm
f4: <0,1>008mm
15: < 0,08 >0,056 mm
f6: <005 mm

Los resultados de la separacién se exponen en la
siguiente tabla.
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