EDITORIAL

La superssiructura de Moa se sustenta sobre fuertes pllares a saber, planta
de niquel “Cmdte Pedro Solto Alba"y “Cmdte Emesto Guevara”, Centro de Inves-
tigaciones de Lateritas, Empresa de Mantenimiento y Servicios Mineros y el Centro
de Proyecio, todos los cuales conforman la Unién de Empresas del Niquel.

Lafébrica "Cmdite Pedro Sotto Alba”" se inicia en los ditimos affos de la década
del 50 por la comparila norieamericana Freeport Sulphur y se concluye en abril de
1960. El proceso de esta empresa es hidrometalirgico basado en la lixiviacién
dcida del mineral laterftico y la posterior precipitacién del niquel y el cobalto en
forma de sulfuros, los que constituyen eu produccién final,

En 1977 se crea la Unidad Presupuestada Inverslorilsta Planta de Niquel Punta
Gorda en colaboracién con la Unién de Republicas Socialistas Soviéticas, lo que
afios mds tarde daria lugar a la plantas “Cmdite Emesto Guevara” cuyo proceso
productivo es el de Iiiviacién carbonato—-amoniacal, o proceso CARON.

La pianta de niquel “Las Camariocas” se comenzé a construir en la década
del 80 surgiendo como un proyecto conjunto con los pafses del CAME. Al igual que
la planta “Emesto Guevara” su esquema tecnoldgico es el de lixiviacién carbonato
amoniacal. Se prevesn como productos finales el granulado de éxido de nigquel,
duddo de niquel y concentrados de cobalto,

El Combinado Mecdnico del Niquel se crea para dar solucién a los miiltiples
problemas de elaboracién mecénica que tradicionalmente han confrontado las
actuales plantas metalirgicas, este posee una gran versatilidad en sus

lo cual le permitiré enfrentar exitosamente todos los
trabejos a §/ asignados. El Centro de Investigaciones de Lateritas se concibié como
un proyecto conjunto con las Naciones Unidas por medio del Programa para el
Desarroifo de las Naciones Unidas (PNUD). La creacién de este centro ests dada
por la necesidad de producir una gran variedad de productos que sean capaces
de competir én el mercado del niquel, ademés del estudio de la corrosién ambiental
y ol desarrolio del personal técnico, todo lo cual conllevard a una fase superior en
ol desarrofio de la rama minero-metaltrgica cubana.

La unién de todas estas empresas en aras de lograr un sélido desarrollo en
. la Industria minero-metalirgica cubana han convertido a Moa en la capital del
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RESUMEN La asociaci6n ofiolitica del este de Cuba en la porcion occidental, donde aflora ¢l macizo Mayarf-Nicaro,
est4 formada por tres complejos diferenciados: ultraméafico metamorfizado, gébrico cumulativo y de diques paralelos
de diabasas, el complejo superior no estd presente, pero existen evidencias de su presencia sefialadas por otros autores.
Sobre la base de 261 secciones delgadas de rocas, 74 andlisis qufmicos completos, andlisis espectral de los elementos
trazas Cr, Ni y Ti, asf como pardmetros petroquimicos como fndice de solidificacion y coeficiente de ferrosidad se
confeccionaron gréficos petroquimicos triangulares y semilogarftmicos, para caracterizar petrologicamente el corte
ofiolitico en la regién y se compara con el propuesto por R. Coleman (1977) que toma como base elementos de la
tecténica global, hipGtesis de gran controversia.

ABSTRACT The ophiolitic association of the castern Cuba in the western portion, the Mayarf-Nicaro where the massive
dutcrop is formed of theree differcntiated complexes Metamorphisized ultramafic, cumulative gabric and of parallel
dike of diabase. The superior complex is not present, but evidence exists of its presence shown by other authors.

Over the bases of 261 thin rock sections, 74 complete chemical analysis, spectral analysis of the trace elements Cr, Ni
and Ti, like petro chemical parameters asindice of solidification, coefficient of ironity they made triangular petrochemical
graphs and semilogarithms to characterize petrologically the ophiolitic cutting edge in the region and is compared with
the proposal by R. Coleman (1977) that takes as base clements of the global tectonic, hypothesis of different opinions
by different authors.

INTRODUCCION

Las rocas pertenecientes a la asociacion ofiolitica Se estudia la asociacién ofioltica del este de Cuba
en Cuba, afloran en forma de un cinturén discontinuo, de en la parte occidental, en la misma aflora el macizo Mayari

1 000 km aproximadamente de longitud, y un ancho que
varia hasta 30 km [6].

Se ubica en el borde septentrional de la isla, entre
el margen continental y el arco volcénico Cretécico, en
forma de bloques separados entre si por la cobertura
neoplataformica.

y estudiamos las cercanias de los yacimientos Pinares de
Mayari, Luz Nortey Canada, donde se efectuarontrabajos
de prospeccién geol6gica por la Empresa de Geologia
Santiago en cortezas de intemperismo ferronoqueliferas.
El core ofiolitico en esta regién esta formado por tres
complejos diferenciados: ultraméfico metamorfizado, ga-



brico o cumulativo y de diques paraieios de diabasas, el
complejo superior no esté4 presente pero existen eviden-
clas de otros autores sobre su presencia. Generalmente
entre los complejos ultraméficos y gébrico cumulativo se
encuentran manifestaciones de cromitas podiformes y
productos secundarios de la alteracién del complejo ul-
traméfico como cortezas de intemperiamo laterfticas y
otros, lo cual es importante por el valor econdémico que
representa la mineralizacion asociada genéticaments a
esta asociacion.

Dadas estas particularidades, en este trabajo aler-
tamos sobre la necesidad de un estudio integral de loe
diferentes compiejos que pertenecen a la asoociacion
ofiolftica en la regién nororiental y noroccidental de Cuba.

El Macizo Mayar Nicaro abarca un drea de oerca de
1 200 km? y on el planc tiene una forma alargada en
direccién sublatitudinal (75 x 25 km) a partir del poblado
de Miranda, al oeste, hasta el pobiado de Cayo Mambl.
Este macizo de ultramafitas compone las montafas de le
Slerra de Nipe y Sierra Cristal, al norosete y surossie
colindan dos macizos de de dimansionss mu-

May
Cuyo 60 80 Obeerva on las Sierra de Nipe, Sierra del Cristal
y Slerra del Toa [8).
En opinién de otroa autores del macizo tiene forma

ofioitica en esta zona estd repre-
sentada por el compiejo de ultramafitas metamorfizadas;
ol cumuiativo, no muy bien desmembrado y diferenclado
y ¢l de diques paraleios de diabasas.

El estudio de estos complejos se dificulta porque la
mayor parte que ocupa el yacimiento Pinares de Mayarl,

Luz Norte y Canadé, esté cublerto por formaciones fria-
bles de coteza de intemperismo y entre ellas afioran
pequefios salientes de ultramafitas en el relieve de la
meseta y dreas aledafias.

Las peridotitas (harzburgitas, lherzolitas, etcétera)
constituyen la mayor parte del macizo, siempre afectadas
en mayor o en menor grado por el proceso de serpenti-
nizacion, estas rocas estén serpentinizadas en un grado
considerable, pero en la mayoria de los casos conservan
eslamentos relicticos de la roca original, siendo el tipo

las harzburgitas,

Las dunitas y serpentinitas se presentan en forma
de cuerpos alargados con nolable bandeamiento. Aso-
ciadas & estas dunitas estd la mineralizacion cromiica,
alcanzando su Mayor desarolio on la poroién suroeste
de Pinares de Mayari con las manifestaciones: Mina Ca-
simba, Carios |, La Sin Nombre | y §, por clitar aigunas.

Las piroxenitas, de formas imeguiares, 8e cbesrvan
onire lae ultramafitas en transioidn gradual a las peridoti-
tas.

Las serpentinitas estén asociadas a zonas de debi-
idad tectdnica, se obeservan esquistosas, budinadas, et-

El complejo cumulativo contiens: gabros, gabro-
diabasas, microgabros
En el yacimiento Pinares de Mayar( es caracteristica
la attemancia de gabros con peridotitas, con diverso
grado de serpentinizacion.

Los procesos de anfibolitizacion que también se
extienden a las diabasas, constituyen una peculiaridad de
estas rocas bésicas.

Desde Pinares de Mayarl hacia Canadé se eviden-
clan con mayor claridad los procesos més intensos de
serpentinizacioén, y localmente la silicificacion en las ser-
pentinitas.

PETROLOGIA DEL COMPLEJO ULTRAMAFICO METAMORFIZADO

En este complejo perteneciente al macizo Mayari-

se caracterizarén estos tipos, los cuales varfan de acuer-

Nicaro se obasrvan las siguientes variedades: harzburgi- do con los yacimientos sefialados:
tas, herzolltas, piroxenitas y serpentinitas. A continuacion
HARZBURGITAS

Esta es la variedad que més predomina. General-
mente presenta la siguiente composicién mineralégica:

Olivino 20 - 45 %

Piroxenos rémbicos 5 - 20 %

Minerales serpentinfticos 35 -55%

Minerales accesorios 0,8-2,5%

De acuerdo con el grado de serpentinizacién las
estructuras pueden variar desde hipidiomérfica—granular,
pseudoporfirica nodular hasta reticular conformado por
el enrejado que forman los minerales serpentinfticos y
glomeroporfiricos. Erenciaimente el olivino se presenta
en granos redondeados, subredondeados, a veces iso-
métricos, en ocasiones con los contornos algo corroidos
por la masa que los rodea, con tamafios que oscilan
desde 0,3 - 0,9 mm y en algunocs casos mayores. El
piroxeno rémbico del tipo enstatita presenta formas idio-
mérficas con tamaros desde 0,5 - 1,8 mm como fano-
cristales porfiricos, sustituidos en la mayorfa de los casos

por bastita, que aprovecha el clivaje prismético del mine-
ral aportédndole al grano un brillo nacarado (muestra
398 - 239). En esta variedad se comprobé la presencia
de piroxeno monoclinico (didpsido) desde un 1 -3 %
aproximadamente, asl como el intercrecimiento entre este
dlimo y el rémbico. Muchos piroxenos se encuentran
surcados por vetillas finas de lizardita, asi como por
carbonatos (muestra 145).

Los minerales serpentinficos mayormente se pre-
sentan en formas de cintillas o vetilias alargadas, y por lo
general comesponden a la lizardita y escasamente al
crisotilo, en ocasiones sustituyendo a los nicleos de
olivino se desarrolla en los nédulos, pasando hacia el
centro a serpofita amorfa isotrépica. Por los piroxenos se
desarrolla bastita como orfosis por piroxenos
rémbicos, asl como actinolita-tremolita fibrosa. En esta
variedad ef talco se presenta raras veces, no ocurre asf
con la clorita. Los minerales accesorios méas fracuentes
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Figura 1 Esquema de la distribucién de los macizoe uitramafiticos y gabroides en ol este de Cuba

son la magnetita en granos isométricos, dispuestos tam-
bién como agregados en cordoncilios alargados y en
mineralizacién dispersa (polvo metélico), en vetillas alar-
gadas, el polvillo metélico se presenta distribuido en toda
la roca en los nédulos y nicleos de olivino, en las vetillas
de lizardita y menos frecuentemente encima de los piro-
xenos, dispuestos seguin el clivaje del mineral.

Es frecuente encontrar granos de magnetitas limo-
nitizadas y hematizadas en las varledades més intempe-
rizadas. Es el tipo predominante hacla el yacimiento Pi-
nares de Mayarf.

Para el yacimiento Pinares de Mayarfy Luz Norte es
posible determinar la roca original, aunque predomina el
tipo harzburgttico. En Luz Norte las peridotitas y ortopiro-
xenos, son mas susceptibles a ia talquizacién y bastitiza-
cién. El factor del intemperismo se presenta més acen-
tuado, y en otras ocasiones es dificil precisar el tipo de
peridotita.

Hacia el yacimiento Canadé la serpentinizacion
afecta las ultramafitas alrededor del 75 - 100 %.

Las peridotitas en Canadé por lo general pesentan
una-estructura hipidiomérfica—granular, fibroblésca y re-
ticular.

Los relictos de olivino osclian en rangos de 4- 54 %,
mientras que los piroxenos 13 - 40 % y son suseptibles
a Intensos procesos de talquizacién, con desanliio sig-
nificativo de bastita y anfibolizacién. No es facuente
encontrar relictos frescos. Se muestran mineraleserpen-
tinfticos desde: lizardita, crisotilo y antigorita, cmo pro-
ductos secundarios y por grietas es comtin la chrita.

Como accesorio comun se presenta la ispinela
cromffera con mezclas de magnetita.

Las serpentinitas presentan estructuras reculares
y nodulares, es caracteristico para Canadd la afctacion
por el estadio lizardiico antigorftico con mezcla de cri-
sotllo, dando lugar a variedades crisotllicas-antipriticas.
En ellas se observan procesos fuertes de silicifiacién y
generaimente estdn muy tectonizadas.

DUNITAS Y SERPENTINITAS DUNITICAS

En Pinares de Mayarf estas variedades ocupan la
parte central y suroeste del yacimiento. Presentan formas
lentiformes, Irregulares, generaimente asociadas a zonas
de debilidad tecténica.

Las estructuras son: blastopanidiomérficas, nodu-
lares y reticulares en dependencia del contenido de mi-

nerales primarios. Entre un 50 %-80 % se enuentran
serpentinizados, predomina el crisotilo y la lizarca.

Los nédulos sustituidos por un agregado pitomér-
ficoy opaco, generalmente formado por arcilla cn polvo
fino de magnetita son comunes en las variedaes més
intemperizadas.



La correlacién de los minerales formadores de las
rocas en Luz Norte oscila dentro de amplios limites:
Lizardita
Crisotilo 70 - 100 % mezclado con hidroxd-
carbonatos

Antigorita

Mineral metélico 1-20%

Relictos dé olivino menos del 1 - 30 %
; 1%

Talco Partes de %

En los nédulos de estas variedades se determind
un mineral de birrefrigencia alta, griséceo, pardo, deter-
minado por andlisis roentgenofésico como perteneciente
a uno de los miembros del grupo de los hixicarbonatos
dobles tetrahidratos del tipo Mge Xz CO3 (OH)1e 4 H20,
donde X puede ser Cr (stichtita), Fe (siogranita) o Al
(hidrotaicita)
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mientos cubanos.
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tas variedades son las més predominantes.

PETROLOGIA DEL COMPLEJO CUMULATIVO

Este compiejo s més repwesentalivo hacia Pinares
de Mayari, en Luz Norte no esté presente y en Canadé se
manifiesta con un carécter local.

En este complejo se distinguen los:

Gabros, '

Microgabros

Gabro-diabasas

En Pinares de Mayarf este compiejo 88 encusntra
muy relacionado con el complejo de diques paraleios de
diabasas.

Se presentan cuerpos bandeados, de rumbo pre-
dominante nordeste y noroeste, a veces como bioque
dentro del complejo ultramafftico metamorfizado.

GABROS

En general esta variedad no es la més predominan-
te. Se observan estas rocas con una textura masiva de
color, por lo general, gris oscuro intenso. Exhiben una
estructura gébrica, en ocasiones poiquiltica. La propor-
ci6n en la roca de minerales méficos y féisicos es bastan-
te cercana, aunque en ocasiones predoniinan los prime-
ros.

Esenclaimente estdn formados por
las cuales tienen formas tabulares anchas hasta 1,2 mm

Los piroxenos se presentan anfibolizados, sustitul-
dos por actinolita-tremolita y granos de hombienda, lo-
calmente sustituidos también por actinolita,

De forma intersticlal se presenta entre los granos de
plagioclasas clorita, en su variedad pennina y actinolita.

La mena metalica, como mineral accesorio es muy
dispersa (1 %), observandose muy opaca por el procesc
de altemacion de la titanomagnetita a leucoxeno.

Las alteraciones mas comunes son: saussuritiza

de tamafio, de composicion labrador An-58, s frecuente
la saussuritizacion de las mismas y las inciusiones pol- /oM Slortizaciony anfibolizacidn.
quilticas de hombienda, augita y epidota (Muestra-200).

MICRQGABROS

Esencialmente se diferencian de los gabros por
presentar el tamafio del grano més pequefio y la estruc-
tura microgébrica. Estd compuesto por piroxencs mono-
clinicos (augita), plagioclasas, con diversas afteraciones
y mineral metlico.

Las plagioclasas labrador-bitownita ocupan alrede-
dor del 60 % del volumen total (muestra 124). Se determi-

plagiociasas. El tamafio de los granos de piroxencs es

desde 0,1 —O.Summng:e. Raroagrano?
esténr hombienda de color pardo-ver-
mmﬂmﬁ.mw una especie de orladura alre-
dedor de 08 granos de piroxencs.

&mmmws.bxmw
fios granos de piraxencs en los cristale loclasas,

El mineral metdiico en pequenas diseminaciones
rellena los intersticios entre loe grancs, al parecer de
titano-magnetita (7). La anfibolizacion es la alteracion
més frecuents.

GABRO-DIABASAS

Esta variedad presenta ciertas caracteristicas de los
gabros y de las diabasas. Tienen estructuras hipidiomdr-
ficas relicticas y en ocaslones offticas las cuales no apa-
recen bien manifestadas. La proporcion de las rocas de
-cristales de plagioclasas, piroxenos y anfiboles, las pri-
meras se presentan completamente alteradas, saussuri-
tizadas, presentando las mismas un aspecto grumoso de
color grisaceo, por el predominio de minerales del grupo

' de zoiska, locaiments se determind la composicién alre-

dedor de An-50 del tipo Andesina labrador. Se evidencian .

procesos de desamotizacion y formacion de plagioclasa
metasomddica, por lo general xenomarfica.

Entre los minerales méficos predominan los anfibo-
les, hombienda y piroxenos anfibolizados, en ocasiones
con coronas d@ reaccion en los bordes y abundante
metdiico segregativo (magnetita) que se dispone entrelas

Iineas de clivaje del mineral. Es frecuente la presencia de
clorita y actinolita-tremolita, epidota y esfena leucoxeni-
zedadispersa.

La mineralizacién metélica (1 %) comresponde a la
magnetita, en agregados y formas Ireulares, con profun-
dos entrantes y sallentes en los granos.

En Canad4 la gabro-diabasa se encuentra atrave-
sando las serpentinitas del complejo ultraméfico-meta-
morfizado, quizés en transicién hacia el de diques de
diabasas, como es frecuente en Pinares de Mayari.

COMPLEJOS DE DIQUES PARALELOS

En este complejo se agrupan pequeiios diques de
diabasas, pero que no ocupan las partes superiores del
corte, 8ino que se encuentran entre y por debajo del
compiejo ultraméfico metamorfizado. Algunos autores

sefialan que en esta regién se presenta la inversién del
corte. No obstante son cuestiones que quedan por escla-
recerse [2].

DIABASAS

Es una variedad de grano fino de color gris oscuro.
Las estructuras por lo general son offticas y est4n com-
puestas principaimente por plagioclasas (45 - 50 %),
minerales méficos (45 — 47 %) y minerales accesorios.

-El grado de Idiomorfismo es similar entre las plagio-
clasas y los piroxenos. Las plagioclasas tienen formas
tabulares, estrechas de tamaro entre 0,09 a 0,4 mm de
composicién labrador (An-56). Frecuentemente se pre-
sentan saussuritizadas y con inclusiones poiquilticas de
piroxenos y mineral metélico (muestra 203). Se determi-
nan piroxenos monociinicos del tipo augitay homblenda
secundaria, con abundante metélico segin las lineas de
clivaje del mineral. Es frecuente la cloritizacién, anfiboli-

* zacién y algunas sustituciones por |a epidota.

Se determiné en las muestras (163, 204, 205, y 208)
la presencia de cuarzo con contenidos desde 7 — 10 % en
formas renomdrficas, los cuales cerca de los granos de

plagioclasas presentan procesos de reabsorcién & inter- -

crecimiento.

Frecuentermnente estas variedades estdn meteoriza-
das, oxidadas y agrietadas, estas grietas se encuentran
reflenas de minerales secundarios como zeolitas, prehni-
tas y caicita o carbonatos. Séio en una (muestra-24) se
determiné la presencia de olivino con un bajo %.

Por la accién del metamorfismo tan acentuado en
estas variedades hemos determinado estructuras grano-
nematoblésticas, con texturas alineadas, orientadas.

La serpentinizacién que ha afectado al macizo, tam-
bién ha afectado a estas diabasas, donde han presentado
minerales serpentinficos por grietas. Estas diabasas fue-
ron determinadas solamente en Pinares de Mayarf.

Las harzburgitas y serpentinitas harzburghticas pre-
sentan bajos contenidos de SiO2 (35,55 % - 38,65 %),
altos contenidos de MgO (38,42-42,0 %) lo cual est4 en
dependencia del grado de serpentinizacion, altos conte-
nidos de Fe total (7 — 9 %), bajos contenidos de TiO2
(0,02 %) y alcalis (0,10 — 0,47 %).

El aumento de la ferruginidad est4 relacionado con
el enriquecimiento en ellas de didpsido, determinado
porque todas las muestras presentan contenidos de este
mineral alrededor de 3 - 4 %.

Estas rocas se corresponden con otras tipicas del
complejo ultraméfico metamorfizado, por su composi-
cién en algunos dxidos. Se observa por ejemplo que en
las harzburgitas los contenidos de NiO oscilan alrededor
dio,a—o.xxsiendomtsaloequaenlasdumas,ylos

contenidos muy bajos de éicalis en Pinares de Mayarf. En
elyacimiento Luz Norte las dunitas (serpentinitas) presen-
tan contenidos més attos de Ni0.

- Ya en las rocas diabdsicas se presenta una situa-
cion diferente. En general los contenidos de SiO2 més
altos responden a las muestras (204, 163, 205, 208, 216)
cuya composicion tiene contenidos de cuarzo, que osci-
lan entre 7 — 10 %, como méximo.

. La presencia de éicalis hasta un 5,13 % (Muestra—
163) la asociamos a la presencla en clerta medida de los

" pracesos de desarnotizacion con fenémenocs acompa-

fiantes de reabsorcion e intercrecimiento en los feldespa-
tos calco-sédicos. Generalmente tienen un predominio
del Na20 sobre el K20.

Como via para definir las caracterfsticas geoquimi-
cas de la asociacion ofiolitica, uno de los diagramas més
utilizados ha sido el tridingulo AFM. En nuestro caso se
observa una tendencia tholeftica de las ultramafitas meta-
morfizadas y de las diabasas, aunque en estas hay clerta
dispersién, quizds motivada por las alteraciones secun-
darias, lo cual nos hace pensar que también transicionan
a la calcoalcalina.

Esta dispersién se debe a procesos de alteracion
metasomética que han sufrido estas rocas.

En el tridangulo Ca0 - ALO3 - MgO, la distribucion
es algo similar, las ultramafitas del complejo metamorfi-
zado presentan elevado % de magnesio acumuldndose
en las cercanias del vértice, motivado por la afectacién
del proceso de serpentinizacién.

Para los complejos superiores la distribuccién de
las diabasas es més dispersa, ubicandose en un campo
cumulativo bésico [1].

El comportamiento de las ultramafitas metamorfiza-
das del complejo inferior es similar en los yacimientos
Pinares de Mayari, LmNoﬂayCanwéounqseobmrva
enlafigura2, las posibies diferenclas no son significativas
y estén dadas por las particularidades de cada yacimien-
'o_ 5

En las rocas bésicas del compilejo cumulativo y de
diques paraelos de diabasas, se ubican en los cimulos
méficos [1].

Fue determinado el coeficiente de solidificacién el
cual viene dado por

5 100 MgO

“MgO + Fe; 03+ FeO + Nea 0+ 10 *.
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Para las ultramafitas por dunitas y harzburgitas se La magnitud de este indice demuestra generalmen-
observo la siguients variacion: te poca irtensidad de los procesos de diferenclacién

fraccionada del material primario.
Serpentinitas dunhicas S|-84 86% De iguai forma fue calculado el coeficiente de ferro-

Serpentinitas harzburgficas  SI-79 81 %

sidad K.

K = F00+Fe203
35+50255+M35 IE

Dicho coeficiente presenta variaciones para
Serpentinitas dunfticas 15-16%

s:menmmnazburgmcas 17-21%
mayor en las harzburgitas como In-

La proporcién
dice de mayor intensidad de intemperismo y serpentini-
monoerenajam?atecm

ppm 7

cr

/';.

AT

1000+
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Las ultramafitas tienen una composicién con altos
contenidos de Mg, Cr y Ni, siendo bajos los de titanio.

En la figura 4 se puede observar la variacion del
cromo y el titanio en relacién con el indice de solidifica-
clén en las ultramafitas metamorfizadas. A medida que
aumenta el indice de solidificacién también lo hace el
cromo, esto nos indica que cuando el proceso de crista-
lizacién fraccionada disminuye aumenta el contenido de
cromo en la roca. Para el titanio la relacién es inversa.

o 70 a0 50

100 S (*\e)

Figura 4 Ploteo semilogarftmico de los elementos trazas Cr, y Tl en uliramafitas metamorfizadas

En estas vasiedades tomamos los elementos trazas
Cr y Ti ya que son importantes indicadores petrogenéti-
€oS.

Enlas serpentinitas duniticas el contenido de cromo
80 acumula més que en ias harzburghicas, as/ como el
titanio se acumula més en estas Gitimas.

CONCLUSIONES

Mediante la generalizacién de las particularidadas
petrolGgicas y geoquimicas del certe ofioitico en los
yacimientos Pinares de Mayarf, Luz Nortey Canadé llega-
mos a las siguientes conclusiones:

En el macizo ‘Mayari-Nicaro se manifiestan tres
compiejos: el inferior ultraméfico metamorfizado refisjado
en los yacimientos Pinares de Mayarf, Luz Nore y Canadé
con la particularidad de aumentar hacia Canadé la inten-
sidad de los procesos de serpentinizacién, El gabrico no
muy bien diferenciado, se destaca més hacla Pinares de

Mayar. En Canadé aigo transicionado; el de diques pa-
ralelos de diabasas que al manifestarse en Pinares de
Mayari cortando las ultramafitas del complejo metamorfi-
zado y en ocasiones a los gabros, supone, la inversién
del corte ofioiftico en esta regién, al presentar los comple-
jos superiores en posicién aldctona. .

La mineralizacién ferroniquelifera-cobaltffera por
cortezas de intemperismo esté vinculada al estadio lizar-
dftico de serpentinizacion, que es predominante en todas
o8 yacimientos citados.



Las ultramafitas mmadnsdislz c('s‘inploj,guj.né
ferior presentan bajos contenidos de S5 -
%), altos contenidos de MgO (38,4 — 42 %) dependien-
do de! proceso e Intensidad de la serpentinizacion,
generalmente bajos contenidos de TiO2 (0,02 %) y
dlcalis (0,10 - 0,47 %) tipicos de estos complejos.

. Para las serpentinitas dunitizadas del yacimiento

Luz Norte el contenido de NIO generaimente es més alto
que en los yacimientos Pinares de Mayarl y Canadé.

Las rocas bésicas de los complejos gébricos cumu-

El indice de solidificacion es mucho mayor en las
serpentinitas dunhicas (84 — 86 %) que en las harzburgi-
ticas (79 — 81 %), demostrando la poca intensidad de los
procesos de diferenclacion fraccionada del material pri-
mario.

La relacion Ti Vs Si es Inversa, en la medida que
aumenta el indice de solidificacién disminuye el de titanio
en las ultramafitas metamorfizadas de ese complejo.

La sHuacién respecto al cromo es diferente. La
relacién es directa respecto al indice de solidificacion (S1),
es decir en la medida que disminuye aumenta el conteni-

CAMBIO DEL INTERVALO DE |
PERFORACION Y MUESTREO PARA LA

ciimulos méficos con transiciones hacla los superiores. do de Cr en estos complejos.
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EXPLORACION DETALLADA DEL
YACIMIENTO FERRONIQUELIFERO
COBALTIFERO LEVISA

Ing. Adys Rodriguez C.

Empresa Geologlia Santiago

RESUMEN Es tradicional utilizar para la exploracidn detallada de los yacimientos utilizados como materia prima en
1a Empresa René Ramos Latour de Nicaro, un intervalo de perforacién-muestreo de 0,5 m.Mediante' el posible tra-
bajose demuestra que s posible modificar a 1 m para los grupos proyectados, empieando para elio un andlisis estadfstico
de estudio de la variabilidad segdn el corte de la corteza. Se garantiza la representatividad adecuada con un ahorro de
recursos, ya que se reduce a la mitad Ia cantidad de muestras.

La solucién representa un ahorro de 1023 698 pesos, de los cuales 621 378 pesos por reduccién de andlisis quimicoy
402 409 por conceptos de trabajos geoldgicos.

ABSTRACT It is traditional to usefor the detailed exploration of the depasits used as primary meterial in the plant of
“Cmdte René Ramos Latour” of Nicaro, an interval of specimen of 0,5 m through the present work, it can be scen that
it is possibie to modify to 1 m for the projected groups, empioyed for & statistical analysis of the study of variability
following the cutting edge of the crust the adequate representativity is that reduces to half the quantity of the specimens
to take, document, dry and grind.

The solution represents a saving of 1 023 378 pesos for reduction of clicmical analysis and 402 409 for concepts of
geological work.

-

VALORACION GEOLOGO INDUSTRIAL EN LOS YACIMIENTOS LATERITICOS DE NICARO.

Con &l objetivo de analizar como influye la calidad promedios compensados por afios. Puede notarse la
de la mena en el procesamiento industrial de laEmpresa  proporcionalidad directa entre la eficiencia con las rela-
Cmdte René Ramos Latour (ECRRL) de Nicaro, valora-  ciones Ni + Fe, Fe/Ni, Ni . Fe, Nm numero de mineral
mos el mineral procesado en los homos de reduccion en producto y Na nimero de mineral suma, expresados en
los afios 75-79, utilizando la comparacion de diferentes  las curvas 1, 3, 7, 8 ¥ 9 respectivamente mientras son
parametros geoldgicos con la eficiencia industrialy con  funciones inversas SiO2 + MgO, NYCo y SiOz . MgO
el exdractabie, para obtener los iimites favorabies al pro- {curvas 4,5y 6).
ceso, Estastendencias se expresan mejor en los histogra-

En la Figura 1 se representa el comportamiento d@  mas. Alteramos |a escala en las curvas 2, 6 y 7 para
algunos parémetros en cada mes de los afos evaluados, disminuir las dimensiones, no obstante se expresa la
en ol extremo derecho de los histogramas los valores cofrespondencia.
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