
EDITORIAL 

La superesttuctunl de Moa se sustenta .obre fuertes pi/eres a saber, planta 
de n~que~•CmcJte Pedro Sollo Alba. y •Cmdfe Ernesto Guevata•, Centro de Inves
tigaciones de t..terltas, Empresa de Afflntenlmlento y Servicios Mineros y el Centro 
de P"'~f~Cto, todos los cuales conlonnan la Unl6n de Empresas del Nlquel. 

La Mbrlca •Cmdfe Pedro Sollo Alba• Hlnlo/8 en los dltimos 8llos de /a década 
de/50 por ia compallfa ~ Freepott Sulphury H conc/uyf# en abril de 
1960. El proceso de es1a em,... N hlclrometllldtplco basado en /albdvlacl6n 
llclda del mlnetellaletftico y la ~ pteCipltacl6n del nlquel y el cobalto en 
fotma de sulfuros, los que C(!nltifllyen eu produocl6n ffnal. 

En 1Q77 ae CANI la Unldai:J PreeupuNtada ltr'N8Iotilata PlantJJ de Nfquel Punta 
Gorda en colabontcl6n con 18 Unl6n de RepfJblloN Soc/81/atat Sov/ilticas, lo que 
8llos mú tarde dwla /ugtlr a la planta •Cmdfe EmNto Guevata• cuyo proceso 
productivo N el de lbdvleclón ~.o proceso CARON. 

Le plenlla de n~qu.~•t.aa c.m.rtooas• H comenzó a construir en la dllcada 
de/80 .urgiendo oomo un proyecto con¡unto con los pa/aes del CAME. Al igual que 
la plenlla •EtnNto GueMR• su esquema tecnol6glco es el de lbdvlac/6n catbonato 
emonlet»/. Se PI"""" oomo productos finales el granulado de 6xido de nlquel, 
dlddo de nlquel y ooncentradoa de cobalto. 

El Comblnedo Mec4nlco del Nlquelse CIM para dar solución a los mdltiples 
ptObiMtu de e18botacl6n meclnl~ que tradicionalmente han confrontado las 
aotua/N plentas m•taldrglcas, este posee una gran versatilidad en sus 
~ tecnol6glcas lo cual le permltitd enfrentar exitosamente todos los 
hbfrloa al/ u/gnados. El Centro de Investigaciones de L.aterltas se concibió como 
un ptOyeOto conJunto con /u Naciones Unidas por medio del Programa para el 
DeNtrollo de /u Naciones Unidas (PNUD). La CIMCI6n de ute centro está dada 
por la necesJdtld de producir una gran variedad de productos que sean capaces 
de oompellrén el rnatrJ8do del n/quel, además delutudio de la corrosión emblantal 
y el dNarrollo del personal técnico, todo lo cual conllevará a una fase superior en 
el dNarrollo de la tama mlnero-meta/drglca cubania. 

Le unión de todas estas empresas en eres de lograr un sólido dassrrollo en 
. 18 lnclustrla mlnetO-ITietaldrglca cubana han convellido a Moa en /a cap/la/ del 
nlquel. -
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RESUMEN La asociación ofiolítica del este de Cuba en la porción occidental, donde aflora el maci7.o Mayarf-Nicaro, 
está formada por tres complejos diferenciados: ultramáfico metamorfizado, gábrico cumulativo y-de diques paralelos 
de diabasas, el complejo superior no está presente, pero existen evidencias de su presencia seflaladas por otros autores. 
Sobre la base de 261 secciones delgadas de rocas, 74 análisis qufmicos completos, análisis espectral de los elementos 
trazas Cr, Ni y Ti, asf como parámetros petroqufmicos como fndice de solidificación y coeficiente de ferrosidad se 
confeccionaron gráficos petroqufmicos triangulares y semilogarftmicos, para caracterizar petrológicamente el corte 
ofiolítico en la región y se compara con el propuesto por R. Coleman (1977) que toma como base elementos de la 
tectónica global, hipótesis de gran controversia. 

ABSTRACT lñe. ophiolit ic association of t he eastern Cuba in the western portian, the Mayarf-Nicaro where the massive 
dutcrop is formed oJ theree differentiated complexes Metamorphisized ultramafic, cumulative gabric and of parallel 
dike of diabase. The superior complex is not present, but evidence exists of its presence shown by other authors. 
Over the bases of 261 thin rock sections, 74 complete chemical analysis, spectral analysis of the trace elements Cr, Ni 
and Ti,like petrochemical paramcters asindice ofsolidifJCalion, coeflicient of ironity lhey made triangularpetrochemical 
graphs andsemilogarithms to characterizc pctrologically the ophiolitic culling edge-in the region and is compared with 
the proposal by R . Coleman ( 1977) that take~ as base elements of the global tectonic, hypothesis of differenl opinions 
by diffcrent authors. 

INTRODUCCION 

Las rocas pertenecientes a la asociación ofiolítica 
en Cuba, afloran en forma de un cinturón discontínuo, de 
1 000 km aproximadamente de longitud, y un ancho que 
varfa hasta 30 km [6]. 

Se ubica en el. borde septentrional de la isla, entre 
el margen continental y el arco volcánico Cretácico, en 
forma de bloques separados entre sf por la cobertura 
neoplatafórmica. 
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Se estudia la asociación ofiolítica del este de Cuba 
en la parte occidental, en la misma aflora el macizo Mayarí 
y estudiamos las cercanías de los yacimientos Pinares de 
Mayarí, Luz Norte y Canadá, donde se efectuaron trabajos 
de prospección geológica .por la Empresa de Geología 
Santiago en cortezas de intemperismo ferronoquelfferas. 
El corte ofiolítico en esta región está formado por tres 
complejos diferenciados: ultramáfico metamorfizado, gá-



brtco o cumulatlvo y de diques paralelos de dlabeles, el 
complejo superior no está presente pero existen eviden
cias de otros autores sobre su presencia. Generalmente 
entre los complejos ultramáficos y gábrlco cumulatlvo se 
encuentran manifestaciones de cromltaa podlformel y 
productljiS secundarlos de la altereclón del complejo uf. 
tramMco como cortezas de lntemperlsmo llterftlcea y 
otros, Jo cual es Importante por el valor económico que 
representa 1& mlnerallzacl6n asociada gen6tk:amlnle a 
esta asociación. 

Dadas estas partlcularldadee, en tete trlblfo •· 
tamos IIOblw la necesidad de un l8tudlo lntegrll di loe 
dlferentea complejos que penenec:en a la ~ 
oftolltlca en la reglón nororterUI y noroocldentll de Cubl. 

El Macizo Mayllf Nlcaro lbaR:a \1'1.,_ de oerca de 
1 200 km2 y en el plano tiene una forma llllf\1edl en 
dirección sublatltudlnal (75 x 26 km) a pMir del poblldO 
de Miranda, al otete, halla el poblldo di~ Mlmbf. 
Este maclz~ ~ ult,..,.,.. compone 111 monear. dlll 
Sierra de Nlpe y 8*ra Ctlllll, el non:IIMI yiUr'OIIII 
colindan doe INIOIIoe di glblaldee dl*'*l8lcll• nu
chon*~queeldeullrlmlllll.~ 
con 1u rocae ~ IICinllfUrto vulcMógenM 
conatltuyen el nlldeo del an11c11no11o Mayllf a,nco.. 
cuyo eje ee obeeMeniiiSierra de Ntpe, Sierra del Crlllll 
y Sierra del Toa [IJ. 

En opinión de 01roe IUtortl del macizo tiene fonna 
de placa con yacencla Clll horlzoi'ltal (AdamoYich y 
ChejoYich, 1884). ' 

La aaoclaclón cftolftlca en esta zona esté repr• 
eentada por el compllfo de ultramafttas metamorflzadas; 
el cumulatlvo, no muy bien desmembrado y diferenciado 
y el de diqUII parllelol de diabasas. 

Ellltuelo de tetoa complejol se dificulta porque la 
mayor J*te que ocu~ el yacimiento Pinares de Mayarf, 

Luz Norte y Canad6, esté cubierto por formaciones fria. 
bies de coteza de tntempertsmo y entre ellas afloran 
pequenos salientes de ullrwnefltas en el relieve de la 
meseta y áreas aled&nas. 

Las perldotltas (harzburgltas, lherzolitas, etcétera) 
conatltuyen la mayor parte del macizo, siempre afectadas 
en mayor o en menor grado por el proceso de serpentl· 
nluolón, l8t88 rocas estén aerpentlnlzadas en un grado 
COIIIIdlrable, pero en la mayorfa de los casos conservan 
e11ment01 reJrctlcol de la roca original, siendo el tipo 
~,. harzburgltas. 

LM dunltll y eerpentJnltU • presentan en forma 
de ~ llllrglldol con notable bandeamiento. AJJ,o.. 
Clldela .- dunltalllt611 ~ cromftlca, 
lloanllndo IU fniVO' diiiiTOIIO 1ft 11 poráón surollte 
de PlrWII de Mayllf con 111 ,.,.IIIIPDll•: Mina ca. 
llmbl. Clrtoll, La 8ln Nombre 1 yll, por cbr alguna. 

LM plracll- de fonnM lngullree. • obleNI!'t 
.,..111...,..... en b•lllolón grlldulla 111 pertdcti-
111. 

LM .-pentlllbl...., aeocllldala zonaa de dlbl
lldld teotólllce, .. oblervltl eequlltoau, budlnadu, el· 
oMera. 

El compleJo cumutatlvo contiene: gabros, gabrc>
dlablaa, mlcrogabros 

En el yacimiento Pinares de Mayarf es caracterfstlca 
la alternancia de gabros con perldotltas, con diverso 
gradO de serpentlntzaclón. 

,.Los procesos de anftbolltliaclón que también se 
extienden a las diabasas, constituyen una peculiaridad de 
estas rocas básicas. 

Desde Pinares de Mayarr hacia Canadé se eviden
cian con mayor claridad los procesos més intensos de 
serpentlntzaclón, y localmente la siliclficación en las ser
pentlnltas. 

PETROLOOIA DEL COMPLEJO ULTRAMAFICO METAMORFIZADO 

En este complejo perteneciente al macizo MayarJ.... 
Nlcaro ee oblelvan las siguientes variedades: harzburgi
taa, lherzolltas, plroxenltas y serpentlnltas. A continuación 

se caracterizarán estos tipos, los cuales varran de acuer
do con los yacimientos sel'ialados: 

HAhZBURGITAS 

Esta es la variedad que més predomina. General-
mente presenta la siguiente composición mineralógica: 

Olivino 20 - 45 % 
Plroxanos rómbicos 5- 20 % 
Minerales serpent!nftlcos 35- 55 % 
Ml1"81'ales accesorios 0,8- 2,5 % 
De acuerdo con el grado de serpentinlzaclón las 

estructuras pueden variar desde hlpldlomórflca-granular, 
pseudoporffrlca nodular hasta reticular conformado por 
el enrejado que forman los minerales serpentlnftlcos y 
glomeroporffrlcos. EPenclalmente el olivino se presenta 
en granos redondeados, subradondeados, a veces iso
métricos, en ocasiones con los contornos algo corroldos 
por la masa que los rodea, con tamat\os que oscilan 
desde 0,3 - 0,9 mm y en algunos casos mayores. El 
piroxeno rómblco del tipo enstatita presenta formas idio
mórflcas con tamat\os desde 0,5 - 1 ,8 mm como feno
crlsteles porffrlcos, sustituidos en la mayoña de los casos 
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por bastita, que aprovecha el cllvaje prlsmético del min• 
ral aportándole al grano un brillo nacarado (muestra 
398- 239). En esta variedad se comprobó la presencia 
de plroxeno monoclfnlco (dlópsldo) desde un 1 - 3 % 
aproximadamente, asr como ellntercraclmlento entre este 
último y el rómblco. Muchos plroxenos se encuentran 
surcados por vetlllas finas de llzardlta, asr ·como por 
carbonatos (muestra 145). 

Los minerales serpentlnftlcos mayormente · se pr• 
sentan en formas de clntlllas o vetlllas alargadas, y por lo 
general corresponden a la ttzardlta y escasamente al 
crlsotllo, en ocasiones sustituyendo a los núcleos de 
olivino se desarrolla en los nódulos, pasando hacia el 
centro a serpoftta amorfa lsotróplca. Por los piroxenos se 
desarrolla basllta como pseudomorfosls por piroxenos 
rómblcos, asr corno actlnollta-tremolita fibrosa. En esta 
variedad el talco se presenta raras veces, no ocurre asr 
con la clorita. Los minerales accesorios r'nés frecuentes 
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son la magnetita en granos isométrlcos, dlspuestos'tam
blén corno agregados en cordonclllos alargados y en 
mineralización dispersa (polvo metéllco), en vetillas aJar. 
gadas, el polvillo metálico se presenta distribuido en toda 
la roce en los nódulos y núcleos de olivino, en las vetlllas 
de llzardlta y menos frecuentemente encima de los plro
xenos, dispuestOs según el cllvaje del mineral. 

Es frecuente e~ntrar granos de magnetita& limo
nltlzadas y hemattzadas en las variedades més lntempe
rtzadas. Es el tipo predominante hacia el yacimiento PI· 
nares de Mayarf. 

Para el yacimiento Pinares de Mayañ y Luz Norte es 
posible determinar la roca original, aunque predomina el 
tipo harzburgftlco. En Luz Norte las perldotltas y ortoplro
xenos, son més susceptibles a la telqulzaclón y baslltlza
clón. El factor del lntemperlsmo se presenta més acen
tua~. y en otras ocasiones es diffcll precisar el tipo de 
perldotlta. 

Hacia el yacimiento Canadá la serpentlnlzaclón 
afecta las ultramafitas alrededor del75- 100%. 

Las peridotltas en Canadé por lo general pi88ntan 
una-estructura hlpldiomórflca-granular, flbrobléáca y r• 
tlcular. 

Los relictos de olivino oscilan en rangos de •-54%, 
mientras que los plroxenos 13-40% y son suaeptlbles 
a Intensos procesos de talqutzaclón, con desanllo sig
nificativo de bastlta y anfibollzaclón. No es hcuente 
encontrar relictos frescos. Se muestran mlneraleeerpen
tinftlcos desde: ltzardlta, crlsotllo y antlgorlta, ceno pro
ductos sacundartos y por grietas es común la cbrlta. 

Como accesorio común se· presenta la ISplnela 
crornlfera con mezclas de magnetita. 

Las aerpentlnltas presentan estructuras reculares 
y nodulares, es caracterfstlco para Canadá la &fetación 
por el estadio llzardftlco antlgorftlco con mezcla de crt
sotllo, dando lugar a variedades crisotOicas-,antlprftlcas. 
En ellas se observan procesos fuertes de slllclfiaclón y 
generalmente están muy tectonlzadas. 

DUNITAS Y SERPENTINITAS DUNITICAS 

En Pinares de Mayarf estas variedades ocupan la 
perta central y suroeste del yacimiento. Presentan formas 
ientlformes, Irregulares, generalmente asociadas a zonas 
de debilidad tectónica. 

Las estructuras son: blastopanldlomórflcas, nodu
Jares y reticulares en dependencia del contenido de mi-
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IMK8Ies primarios. Entre un 50 %.aG % se enuentran 
aerpentlnlzados, predomina el crisotllo y la llzarcta. 

Los nódulos sustituidos por un agregado Jl'ltomór
flco y opaco, generalmente formado por arcilla oo polvo 
fino de magnetita son comunes en las varledacss més 
lntempertzadas. 



La correlacl6n de los minerales formadores de las 
rQca& en Luz NOrte oscla dentro de amplios lfmltes: 

Uzardita 
Crlsotllo 70- 100" mezclado con hldroxi-

C81bonalos 
AnJJgorta 
Mineral metéllco 1 - 20 % 
RelictOS dt olivino rilenos del1 - 30% 
Ortoplroxei1oe 1 % 
Talco P .. elt de% 

En los nódulos de estas varlededla M determinó 
un mineral de blrrefrlgencla alta, grtúolo, pardo, deter
minado por análisis roentgenof6slco como pert~e 
a uno de los miembros del grupo de los hbdcatbonatos 
dobles tetrahldratoa del tipo Mge Xa 003 (OH)u•41-b0. 
donde X puede ser Cl (atlchtlta), Fe (liogrlnlla) o Al 
(hldrdalclta). 

Este m1ner11 fue reportado por pm.a vez en ylld
mlentoe fWronlquell'erca cublnoe. 

Dertro del complejo ultr8mMioo metamorflzado .... 
talvlfledldee eon 1M m6l ~ 

PETIKJLOGIA DEL COMPLEJO CUMULATNO 

Este complejo esm6s rapresenlativo hacia Pinares 
de Mayarf, en Luz Norte iío 88lá ·presente y en Canadá 88 
!Mnlfiesta eon un carácter local. 

En este complejo 88 distinguen los: 
Gabros, 
Microgabros 
Gabro-dlabasas 

En Pinares de Mayalf este complejo • encuema 
muy relaCionado con el complejo de dlqueel*llelos de 
diabasaS. 

Se presentan cuerpos bandeados, de rumbo pre. 
dominante nordeste y . noroeste, a veces como bloque 
dentro del complejo ultramafftlco metarnQtflzado. 

GABROS 

En general esta variedad no 8S la más predominan
te. Se observan estas rocas con una textura rilasiva de 
color, por lo general, gris O&curo Intenso. Exhiben una 
estructura gábrlca. en ocasiones polqullftica. La propor
ción en la roca de minerales l1léficos y ftlsicos es bastan
te cercana. aunque en ocasioneS predominan los prime
ros. 

Esenclllmente están formado8 p« plagloclasas, 
las cualeS tienen formas tabulares anchas hasta 1 ,2 mm 
detamano, de compoeicl6n labrador An-58,. fr8cuerU 
la aausaorttlzaclón de las mismas y las inCIUIIIones pol
qulllllcas de homblenda, augita y epldola (M~. 

1:.os plroxenos se presentan anflbollzados, sustltu~ 
dos por actlnollbHremollta y granos de homblenda, lo
calmente sustituidos también por actlnollta. 

De forma Intersticial sa presenta entre los granos de 
plagioclasas clorita, en su variedad pennlna y actlnolita. 

La mena metálica, como mlner.al acceeor1o es muy 
disperSa (1 %), observándose muy opaca por el procese 
de alternación de la tltanomagnetlta a leucoxeno. 

Las alteraciones más corrsunes son: saussurltlz& 
clón, clorltlzacl6n y enflbollzaclón. 

MICR9GABfK)S 

Esencialmente se diferencian de los gabros por 
presentar e1 tarnailo del grano más pequeno y la eetruc7 
tura mlcrogábrlca Está compuesto por piroxenos mono
clfnicos (augita), plagioclasas, con diversas alteraciones 
y mineral metálico. 

Las plagiOclasas labfador-bltownlta ocupan alrede
dor del60" del volumen total (muestra 124). Se determi
nan plroxenot rómblcos y monocUnicos, los cuales pre
sentan menos . idlomoifisrno en ·comparación con las 
plagloclasaS. El tamano de los granos de plrOXenoe es 

desde 0,1 - 0,5 nvn l!pi'QICifMdlmee. Raros granos 
est6n r~ por homblenda de color pardo-ver
doso pargae1ta, q&.- forma IN 8lp8CI8 de orladura alre
dedor de loe grlnOI ct. ~ 

Se dltermnn lnclullonN polqullfticas de pequa
noa granee de pll01111108 en 101 cr11ta1e de plagloclasas. 

El mlnlfll tnltMioo en peq&..nas dlaemlnaclones 
rellena 101 llll8fllk:I08 ..,.,_ 101 granos, al parecer de 
tltano-m8gnltlt (?). La lnflbollzaclón es la alteración 
más frlcuenle. 

GABRo-DIABASAS 

Esta va1tedac:t presenta ci8rtascaracterfstlcas de 101 
gabros y de las diabasas. Tl808fl estructuras hlpldlomOr
ficas relrctlcas y en ocasiones offtic8s las cuales no apa
recen bien manifestadas. La proporción de las rocas de 

. cristales de plagloclasas, piroxenos y Bl}fibole8. las prt. 
meras.se presentan completamente alteradas, sausaurt
tlzadas, presentando las mismas un aspecto grumoeo de 
color grisáceo, por el predominio de minerales del grupo 
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ct. ~ loollnwU • dltennlnóla composición alre
dedor deAn-GOdel tlpoAndeelna labrador. se evidencian . 
ptOC8808 ct. de8lmotiUcl6n y formación de plagloclasa 
rniiiiCII'MIIce por lo general xenomórflca. 

Enlre loe mllllfllel m6flcos predominan los anfibo-
111. hombleildl y.-... .. enflbollzados, en ocasiones 
con coron. ct. IIICCI6n en los bordes y ·abundante 
miiMcoeegr&glllvo (magnetita) que se dispone entre las 

lfneas de cllvaje del mineral. Es frecuente la presencia de 
clorita y ICtlnollta-tremollta, epldota y esfena leucoxenl

. zada dispersa. 
La mineralización metálica (1 %) corresponde a la 

magnetita, en agregados y formaslrreulares, con profun
dos entrantes y salientes en los granos. 

En Canadá la gabro-dlabasa 88 encuentra atrave
sando las serpentlnltas del complejo ultramáflco..me. 
morftzado, qulz4s en trans1c10n hacia el de diques de 
diabasas, como es frecuente en Pinares de Mayarf. 

COMPLEJOS DE DIQUES PARALELOS 

En este complejo 88 agrupan pequet'los diques de 
diabasas, pero que no ocupan las partes superiores del 
corte, sino que 88 encuentran entre y por debajo ~el 
complejo ultramáflco metamorflzado. Algunos autores 

senaJan que en esta raglón se presenta la lnvei'Sión del 
corte. No obstante son cuestiones que quedan por escla
recersa (2]. 

DIABASAS 

Es .una variedad de grano fino de color gris oscuro. 
Las estructuras por lo general son offtlcas y están com
puestas principalmente por plagloclasas (45- 50%), 
minerales máflcos (45- 47 %) y minerales accesorios. 

·El grado de ldlornorflsmo es similar entre las plagio
clasas y los plroxenos. Las plagloclasas tienen formas 
tabulares, estrechas de tamano entre 0,09 a 0,4 mm de 
composición labrador (An-56). Frecuentemente 88 pre
sentan saussurltlzadas y con Inclusiones polquilftlcas de 
plroxenos y mineral metálico (muestra 203). Se determi
nan plroxenos monoclfnlcos del tipo augita y homblenda 
secundarla, con abundante metálico según las lfneas de 
cllvaje del mineral. Es frecuente la clorltlzaclón, anflboll-

. zaclón y algunas sustituciones por la epldota. 
se determinó en las muestras (163, 204, 205, y 208) 

la presencia de cuarzo con contenidos desde 7- 1 o" en 
formas renomórflcas, los cuales cerca de los granos de 
plagloclasas presentan procesos de reabsorción e inter. · 
crecimiento. 

Frecuentemente estas variedades están meteoriza
das, oxidadas y agrietadas, estas grietas se encuentran 
rellenas de minerales eecundarlos como zeolitas, prehnl
tas y calcita o carbonatos. Sólo en una (muestra-24) se 
determinó la presencia de olivino con un bajo %. 

Por la acción del metamorfismo tan acentuado en 
estas variedades hemos determinado estructuras grano
nematobl6stlcas, con texturas alineadas, orientadas. 

La serpentlnlzaclón que ha afectado al macizo, tam
bién ha afectado a estas diabasas, donde han presentado 
minerales serpentlnfticos por grietas. Estas diabasas fue
ron determinadas solamente en Pinares de Mayarf. 

Las harzburgitas y serpentlnltas harzburgftlcas pra
sentan bajos contenidos de SIO:l (35,55"- 38,65 %), 
altos contenidos de MgO (38,42-42,0 %) lo cual está en 
dependencia del grado de sarpentlnlzación, altos conte
nidos de Fe total (7 - 9 %), bajos contenidos de TI02 
(0,02 %) y alcalis (0,10- 0,47 %). 

El aumento de la ferruglnidad está relacionado con 
el enriquecimiento en ellas de diópsldo, determinado 
porq~ tOdas las muestras presentan contenidos de este 
~alrededor de 3-4 %. 

Estas rocas 88 corresponden con otras tfplcas del 
complejo ultramáflco metamorflzado, por su composi
ción en algunos óxidos. $e observa por ejemplo que en 
las har:zburgltas los contenidos de NIO oscilan alrededor 
de 0,3-0,36% siendo más altos que ert las dunltas, y los 
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contenidos muy bajos de álcalis en Pinares de Mayarf. En 
el yacimiento Luz Norte las dunltas (sarpentlnltas) presen
tan contenidos más altos de NIO. 

. Ya en las rocas dlabáslcas se presenta una situa
ción diferente. En general los contenidos de SI~ más 
altos responden a las muestras (204, 163, 205, 208, 216) 
cuya composición tiene contenidos de cuarzo, que osci
lan entre 7 - 1 O %, como máximo. 

, La presencia de álcalis hasta un 5,13 % (Muestra-
163) la asociamos a la presencia en cierta medida de ros 
procesos de desarnotlzaclón con fenómenos acampa
nantes de reabsorción e lntercreclmlento en los feldespa
tos calco-sódicos. Generalmente tienen un predominio 
del N820 sobre el 1<20 . 

Como vra para definir 1~ caracterfstlcas geoqufml
cas de la asociación ofiolftlca, uno de los diagramas más · 
utilizados ha sido el triángulo AFM. En nuestro caso se 
observa una tendencia tholeftlca de las ultrarnafltas meta
morflzadas y de las diabasas, aunque en estas hay cierta 
dispersión, quizás motivada por las alteraciones secun
darlas, lo cual nos hace pensar que también translclonan 
a la calcoalcallna 

Esta dispersión sa debe a procesos de alteración 
metasomátlca que han sufrido estas rocas. 

En el triángulo CaO - Al203.- MgO, la distribución 
es algo similar, las ultrarnafltas del complejo metarnorfl
zado presentan elevado % de magnesio acumulándose 

· en las cercanras del vértice, motivado por la afectación 
del proceso de sarpentlnlzaclón. 

Para los complejos superiores la dlstribucción de 
las diabasas es más dispersa, ublcándosa en un campo 
cumulatlvo básico (1). 

El comportamiento de las ultramafltas metamorflza
das del complejo Inferior es similar en los yacimientos 
Pinares de Mayarf, Luz Norte y Canadá corno se observa 
en la flgura2,1as posibles diferencias no son Slgolflcatlvas 
y están dadas por las particularidades de cada yacimien-
to. · 

En las rocas básicas del complejo cumulatlvo y de 
diques paraelos de diabasas, sa ubican en los cúmulos 
máficos [ 1 J. . 

Fue determinado el coeficiente de solidificación el 
cual vléne dado por 

· 100Mg0 
S¡ • MgO + F9203 +FeO+ N820 + 1<20 % 



Peridotitas 
Metamorfizadas 

Ca O '-------5.L0--..:::::::::::==~ MgO 

' + 
Grabo-diabasas CanadÓ 
Dlaba's.Qs Pinares de Mayar( 
Ultramafltas (Luz Norte, Pinares; Canadá) 

Flgura2.,........ cao-.~- ~~go 

SlctJerfi(JGr 
l.lquld trend 

+ 
KOMtJflttJ 

·. _.PttldOtltt~a 
. MMtltnorfi%tldtls 

A L------""":5~:0:---------M{MgOJ (Na
2
0+K

2
0J 

Flgunl3 Dlag,..... AFM 

Para las ultramafltas por dunltas y harzburgltaa et 
observó la siguiente variación: 

Serpentlnltas dunftlces SI- 84 86 % 
Serpentlnltas harzburgftlces SI - 79 81 % 
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La magnitud de este fndlce demuestra generalmen
te poca lrtenatdad de los procesós de diferenciación 
frlcciOnld6 del mll8l'lal prttharlo. 

DI tgutl fOrma fue calculado el coaflclente de ferro
alelad Kr: 

Kr FeO + F82 Os % 
= F~ + F8203 + MgO + ~1203 

Dicho coeficiente presenta variaciones para: 
Serpentlnltas dunftlcas 15- 16% 
Serpentlnltas harzburgftlcas ·17 -21 % 
La proporción mayor en las harzburgltas como rn

dice de mayor Intensidad de lntemper1smo y serpentlnl
zaclón se refleja en este coeficiente. 

10000 
ppm 

Cr 

1 
.. 
1

~ . 
1000 

TI 

/00 

Las ultramafltas tlerien una composición con anos 
contenidos de Mg, Cr y NI, sle~ bajos los de titanio. 

En la figura 4 se puede observar la variación del 
cromo y el titanio en relación con el fndlce de solidifiCa
ción en las ultramafltas metarnorfizadas. A medida que 
aumenta el fndlce de solidificación también lo hact el 
cromo, esto nos lndlce que cuando el pr~ de crtsta
llzaclón fraccionada disminuye aunienta el-contenidO de 
cromo en la roca. Para el titanio la relación es Inversa. 

10~--~~--~--~~----~~ 
70 80 90 100 SI t•\.J 

Figura 4 Ploteo Mmlloprftmlco ele • .........,._trua er, y 11• ..nr.m.n... ..........._ .... 
En estas variedades tomamos los elementos trazas En las aerpent1n1tas dunllcalll contllllclo de cromo 

Cr y TI ya que son Importantes Indicadores petrogenétl- se acumula má que en 111 hlrzburgllcu, ..r como el 
cos. titanio .. acumula má'" .... Oltlmal. 

CONCWSIONES 

Mediante la generalización • las J)lrtlculllldad 
petrológlces y geoqurmlcas del certe o11o111co en loe 
yacimientos Pinares de Mayarr, Luz Norte y Clfd llega
mos a las siguientes conclUSIOnes: 

En el macizo Mayari-Nicaro • ,.. .... tan tree 
complejos: ellntertoruttramMco ~l'lftljado 
en los yacimientos Pinares de May.r, Luz NoM yCind 
con la particularidad de aui'1'Mtntar hacia o.ned61a Inten
sidad de los proceeoe de lerpenttniZiclón. El g6brlco no 
muy bien diferenciado, se delteca m6a hacia Plnlrll de 
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Mayllf. En Cenacl6 algo tranalclonado; el de diques pa
l'lleloe de dlabiiM que al manifestarse en Pinares de 
Meyllf cortando 111 ultramafltas del complejo metarnorfi
Zido y en OCI8Iones a 101 gabroa, supone, la Inversión 
del corte oftoJitlco en aita reglón, al presentar los compte
joiiUplllorll en poelcl6n aJóctona. 

La mineralización ferronlquelrtera-cobaltlfera por 
COftezaí de lntemperlsmo esté vinculada at estadio llzar
dftlco de serpentlnlzaclón, que es predominante en todQS 
loe yactmJentoe citados. 



Las ulramafltaa metamorflzadaa del complejo In
ferior presentan bajos contenidos de Sl<>2 (35,5 - 38,6 ">· attoe contenidos de MgO (38,4- 42 ") dependien
do del proceeo e Intensidad de la aerpentlnlzaclón, 
generalmente bajos contenidos de Tl<h (0,02 ") y 
61call8 (0,10- 0,47 ") trplcos de estos complejos. 

. P .. las aerpenllllllal dunlltzadal del yacimiento 
Luz Norte el contenido de NIO geaeremente ae m6s alto 
que en 108 yacimientos Pinares de Mayarf y Canad6. 

Las rocas b6slcalde loa compleJoe g6brlcos cumu
lallvoa y de diques peralelol de dlabalal petenecen a loa 
Cllmulol mMicos con transiciones hacia loa superiores. 

Ellndlce de solidificación es mucho mayor en las 
serpentlnltal dunfllcas (84 - 86 ") que en las harzburgl
tlcaa (79- 81 "), demostrando 18 poca Intensidad de loa 
procesos de diferenciación fraccionada del material pri
mariO. 

La relación TI Va SI es Inversa, en la medida que 
aumenta ellndlce de 80IIdllcacl6n disminuye el de titanio 
en laS ultramalltas rnatamorflzadaa de eae compleJo. 

La alluaclón reepecto al ~ es dlfei'ente. La 
relación es directa respecto al fndlce de solidificación (SI), 
es decir en la medida que disminuye aumenta el cootenl
do de Cr en estos complejos. 
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RESUMEN Ea tnldic:ioDal utilizar para la aploracióD detallada de lol yaclmicnkll utillzadol como materia prima eo 
la Empreaa R* Ramos Latour de Nk:aro, un intemllo de ~ueatreo de O,S iD.Mcdiant.e' el pDiible tra
bajoac demucatnl que ea poliblc modificar a 1m para lol ppoaproJeCtallol,cmpeáodo para ello wi..,..~ 
de estudio de la variabilidad acgdn el corte de la oor't.ea. Se pranW.. ia repracntadvidad adecuacll con un abono de 
recuraos, ya que ac reduce a la mitad la cantidad de mucatraa. 
La so1Úci6n repracnui un abcirro de 1 023 698 pe101, de lol cualea 621 378 peiOi por reduCción de andliiia qulmlco y 
402 409 por conceptos de trabajos pológiool. ' 

ABSTRAer It • tradltional to uacror tbc detailed elploratioo O( tbc depollita UIICd .. primary mct.erial m* plant O( 
"Cmdte R* Ramos Latour" of Nk:aro, an intcrwt of apccimco ofO,S m tbrougb tbc preacnt 'MXt, it can be ICCD tbat 
it ia poesiblc to modify to 1 m ror. tbc projectcd groupa, cmplo)'ed ror a atatiatical analyaia or tbc .wc.ty ot varlabllity 
Collowing tbc cutting cdgc oftbc cruat tbc adcquat.e repreacntativity ia tbat rcducea to balftbc quantity oftbc epecimcol 
to tate, documc~t, dry and grind. 
1bc solution representa a IIIYin¡ of 1 023 378 .pciOI for reducüon of Clbcmiad analyllia and 402 409 for conccpta ól 
gcologic:al wort. ' 

VALORACION GEOLOGQ INDUSTRIM. EH LOS YACIMIENTOS LATERfncOS DE NICAAO. 

Con el objetivo de analizar como Influye 1a calidad 
de la mena en el procesamientO Industrial de la Empresa 
Cmdte René Ramos Latour (ECRRL) de Nlcaro, valora
moa el mineral procesado en loa hornos de reducción en 
los anos 75-79, utilizando la comparación de dlarentes 
parámetros geológlcoe COfl la eflclencta lndullrtal y con 
el extractable, para obtener 108 lfmltes favorllbl8811 pro
ceso. 

En la Figura 1 ea representa el comportamiento de 
llgunoe parámetros en cada mes de los anos evaluadoe, 
en el extremo derecho de loa histograma los valorie 
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promediOS QOillP8ói8CIOe por anos. Puede notarae 1a 
proporclonlllda directa entre la eiiCiencla Con las ..... 
clOnes NI + Fe, Fe/NI, NI . Fe, Nm. rúnero de mineral 
producto y Na rúnero de mineral suma. 8Xpl'88lldoe en 
1a1 t:UNa~ 1, 3, 7, 8 ~ 9 respactlvarnent m1en1raa son 
funciones lrMnaa SIC).¿ + MgO, NVCo y 8102 . Mg0 
(curvas 4, 5 y 8). 

Estaatendenclaa se expresan mejoren los hlatogra. 
mas. Alteramos la escala en las curvas 2, 8 y 7 ~ 
dlsmlnulf las dlrnenslonlia, no ~ ea expresa la 
correspondeiiCia. 


