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Resumen

La formacion Cacarajicara constituye uno de los depdsitos de origen
catastroéfico asociados al limite Cretacico/Paledgeno en Cuba occidental. Con
la finalidad de contribuir al esclarecimiento de las condiciones de deposicion
de los materiales evidencia tras el impacto del asteroide de Chicxulub a
finales del Cretacico, en este articulo se precisan las caracteristicas
sedimentoldgicas de los materiales presentes en tres afloramientos poco
conocidos de la referida formacion. Se aplicaron varios métodos: revision
bibliografica, trabajo de campo y descripcidn megascdpica de rocas, que
incluye el analisis petrografico y micropaleontolégico de sus componentes.
Como resultado se obtiene una aproximacién mas precisa a las condiciones
de deposicidon de estos materiales tras el impacto y su implicacion con los
eventos geoldgicos posteriores, revelando con determinado acierto una
interpretacion de las condiciones paleoambientales existentes a partir del
estudio de los procesos sedimentarios advertidos.

Palabras clave: formacién Cacarajicara; microfésiles; evidencias de
impacto; paleoambiente.

Abstract

One of catastrophic origin deposits associated with the Cretaceous /
Paleogene limit in Western Cuba is the Cacarajicara formation. The
sedimentological characteristics of the materials present in three no very
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visible outcrops of the mentioned formation are specified in the article with
the purpose of clarifying the deposition of materials, after the impact of the
Chicxulub asteroid at the end of the Cretaceous. Several methods were
applied: bibliographic review, field work and megascopic description of
rocks, which includes the petrographic and micropaleontological analysis of
its components. As a result, a more exact approximation to the deposition
conditions of these materials after the impact was obtained and its relation
with the geological events, which revealed an interpretation of the existing
palaeoenvironmental conditions from the study of the sedimentary
processes.

Keywords: Cacarajicara Formation; microfossils; evidence of impact;
palaeoenvironment.

1. INTRODUCCION

La formacion Cacarajicara, en la Sierra del Rosario, esta constituida por los
depdsitos del limite Cretacico/Paledgeno (K/Pg), testimonio de los eventos
relacionados con el impacto del asteroide de Chicxulub. Hatten (1957),
Bronnimann y Rigassi (1963), Pszczdlkowski (1978, 1986) fueron los
primeros en describir esta unidad. El Ultimo de los autores mencionados la
describe como una megaturbidita calcarea. Por su parte, Gil-Gonzalez vy
otros investigadores (1998) realizan un estudio cuantitativo de la
composicion bioclastica de los depdsitos del Maastrichtiano Superior de la
formacion Cacarajicara en Sierra del Rosario. Cobiella-Reguera (1998) vy
Cobiella-Reguera y demas colaboradores (2000) plantean que la brecha
parece ser un depdsito de flujo de detritos, donde se mezclan materiales
jovenes de aguas someras del Cretacico Superior, con otros mas antiguos
de aguas mas profundas.

Un grupo de investigacién cubano-japonés (Kiyokawa et al. 2002; Tada et
al. 2002, 2003) corrobora las caracteristicas cadticas de estos depdsitos y
su vinculacién con el evento metedrico. Ramos-Pineda (2013) profundiza
acerca de la composicion del material clastico a partir de un analisis
petrografico para la observacidn de la relacion matriz-componente de la
roca. Cobiella-Reguera y demas investigadores (2015) dividen la formacién
Cacarajicara en dos: la parte basal como un depodsito de flujo gravitacional
y la parte superior como un depdsito de grainstones y mudstones
(homogenita).

Con el objetivo de esclarecer las condiciones paleoambientales existentes, el
presente trabajo incluye una descripcion megascépica de muestras, cuyo
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analisis petrografico y el estudio de las taxas de microfésiles, registradas
para este episodio geoldgico en tres afloramientos de la formacion
Cacarajicara, permitieron una caracterizacion sedimentoldgica mas precisa.

1.1. Ubicacion geografica

Los afloramientos estudiados pertenecen a la formacion Cacarajicara, que
se localiza cerca de la comunidad Las Terrazas en la hoja topografica 3684-
IV-c, escala 1:25000 Sierra del Rosario. Limita con los municipios de
Candelaria y Guanajay, provincia de Artemisa. Se ubica a 60 km al oeste de
la ciudad de La Habana y a 100 km aproximadamente de Pinar del Rio. Las
tres secciones donde afloran depdsitos de la formacidon Cacarajicara son: 1)
La Serafina, 2) Las Peladas, y 3) Rio Pedernales, que aunque forman parte
de mantos tectdnicos, conservan su contexto estratigrafico original. La
ubicacion geografica de los afloramientos se puede observar en la Figura 1.
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Figura 1. Ubicacién geografica del area de estudio.

1.2. Situacion geolégica

Desde el punto de vista geoldgico, la Sierra del Rosario esta dividida en dos
paquetes de nappes: meridionales y septentrionales, con cortes
estratigraficos que difieren en ciertos niveles y son similares en
otros, evidenciando que las rocas que los constituyen se acumularon no
muy lejos entre si.
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La tectonica del area es bastante compleja, caracterizada por la presencia
de melanges, nappes y mantos de sobrecorrimientos, resultado de la
compresién durante la orogenia cubana. El corte estratigrafico de la regién
se caracteriza por el desarrollo de formaciones del Jurdsico Medio-Superior
al Eoceno Medio parte baja, representadas en su interior por depdsitos
terrigenos (formacidén San Cayetano), que ascienden en el corte y se van
tornando cada vez mas carbonatados (formaciones Artemisa, Polier,
Carmita, Cacarajicara) hasta volver a tornarse terrigenos olistostrémicos
hacia el final del corte (formacién Manacas). La estratigrafia de la Sierra del
Rosario ha sido subdividida en cinco secuencias: 1. Jurasico Medio y
Superior (Oxfordiano medio), 2. Oxfordiano medio-Cenomaniano
(localmente Turoniano?), 3. Campaniano, 4. Maastrichtiano superior (o0
limite K/T), 5. Paleoceno Superior-Eoceno Inferior, de desigual duracion,
separadas entre si por discordancias o cambios litoldgicos notables
(Pszczdlkowski 1994, 1999; Cobiella-Reguera et al. 2000).

2. MATERIALES Y METODOS

La revisién bibliografica se apoyd fundamentalmente en las investigaciones
realizadas por los autores referidos. Se ejecutaron varios itinerarios a sitios
donde afloran depodsitos de la formacion Cacarajicara, préximos a la
comunidad Las Terrazas. En cada afloramiento se efectuaron descripciones
litoldgicas, a nivel macroscopico, colectdndose en total 34 muestras: La
Serafina (16), Las Peladas (11), Rio Pedernales (7), ofreciendo mayor
confiabilidad a la investigacién, y a su vez, corroborando el caracter
gradacional de estos depdsitos. La descripcidn macroscépica de las rocas se
basoé en el reconocimiento de elementos texturales caracteristicos para cada
afloramiento.

La confeccion de varios perfiles longitudinales a escala 1:100, 1:50 y 1:20
ofrece aspectos claves, como su posicidn estratigrafica respecto a las
unidades infra y suprayacentes existentes. Las muestras colectadas fueron
preparadas en el Laboratorio de preparacién de muestras, adjunto al
Departamento de Mineralogia y Petrografia del Instituto de Geologia y
Paleontologia, en La Habana, donde se prepararon 29 secciones delgadas.

El analisis petrografico del material permitié caracterizar los componentes
de las rocas: bioclastos, litoclastos, matriz y materiales de eyecta (cuarzo
de choque y esférulas). Se utilizé la clasificacidon de las calizas en el
esquema propuesto por Dunham (1962). Para las descripciones
paleontoldgicas fue empleada la clasificacién establecida para las taxas de
biozonas internacionales de foraminiferos plancténicos de Primoli Silva y
Verga (2004), en las que se incluyen representantes de la microfauna
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reportada en depdsitos, cuyas edades se establecen desde el Albiano al
Maastrichtiano tardio.

La informacion resultante destaca elementos valiosos sobre las condiciones
paleoambientales y deposicionales imperantes tras los eventos de origen
catastréfico. La integracion de cada una de las observaciones fueron
esenciales en la interpretacion de las caracteristicas sedimentoldgicas de
esta unidad, permitiendo reconstruir, con bastante precision, las
condiciones paleoambientales imperantes tras el impacto del asteroide, en
las cuales se depositaron las capas de la formacién Cacarajicara presentes
hoy en el occidente de Cuba.

2.1. Descripcion general de los afloramientos

En el afloramiento La Serafina se observa el contacto discordante entre la
formacion Carmita, constituida por calizas bien estratificadas de color gris
claro, con intercalaciones de pedernal de color negro y las brechas de la
formacién Cacarajicara, a través de una falla normal, con yacencia muy
similar a la estratificacion-cabalgamiento (Cobiella-Reguera et al. 2015).

De maneral general, se observa un corte marcadamente gradacional, que
va desde brechas, en su parte inferior, hasta una calcarenita de grano
medio que transiciona a un material calcarenitico mas fino. Sobre estas
calcarenitas se advierten calcilimolitas de grano fino y coloracién pardo-
verdosa en capas bien estratificadas, probablemente pertenecientes a la
formacion Manacas.

Los depodsitos presentes en el sendero Las Peladas incluyen calizas bien
estratificadas con intercalaciones de silicitas negras de la formacién
Carmita. Estas se disponen de manera discordante (contacto tecténico)
bajo las brechas de la formaciéon Cacarajicara, constituidas por bloques de
hasta 4 m de didmetro, que incluyen numerosos clastos de pedernal negro
de hasta 30 cm de didmetro. La irregularidad en el tamafo de los clastos
sugiere una dindmica sedimentoldgica para varios episodios acumulativos.
Existen areas de fragmentos de pedernal original (cluster), embebidos en el
corte, que evidencian la fragmentacién de los materiales (debry flow) y la
tendencia a la disminucidon del tamafio de los granos hacia el techo de la
capa. Se observa laminacién horizontal en el material calcarenitico
transicionando a casi imperceptible o calcilutitico. La presencia de vetillas y
grietas en la calcilutita sugiere proximidad a la formacion Manacas
(Figura 2).
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Figura 2. A. Contacto tectdnico entre la formacion Carmita (Cr) y la formacién

Cacarajicara (Ccj), a través de una falla normal (La Serafina). B.
Bloque de calcirudita en Las Peladas, con flujo de material clastico

(debry flow).

En rio Pedernales se observan bloques aislados de hasta 3 m de didametro,
que afloran en las inmediaciones y sobre el lecho del rio, se explica su
presencia por fendmenos gravitacionales. Sobre el rio, los bloques yacen
encima de las capas pertenecientes a la formacién Carmita, con dngulos que
oscilan entre 45° y 60°. Por debajo de estas calizas se observan las silicitas
de la formacién Santa Teresa. Sobre las brechas se hallan depdsitos
laminados de calcarenita de grano medio a fino, bien estratificados. La
posicion del corte de Cacarajicara en este afloramiento se observa en el

perfil A-C (Figura 3).
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Figura 3. Perfil longitudinal A-C, afloramiento de la formacidon Cacarajicara
(seccion Rio Pedernales).
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Petrografia de la formacion Cacarajicara en depdsitos del limite
K/Pg, Sierra del Rosario

Variedades petrogréficas. Tipo textural de calizas

Fueron descritos los siguientes tipos texturales de rocas clastico-
carbonatadas: a) packstones bioclastico, b) packstones intraesparitico, c)
packstones intraclastico y recristalizado, d) wackstones, e) wackstones-
packstones, f) wackstones-mudstones, g) mudstones calcareo, h)
mudstones intrabioclastico, con predominio de las variedades packstones
bioclastico y wackstones (Figura 4), en tanto las variedades mas finas
(mudstones), son menos frecuentes o se hallan en transicidn con la
segunda. Esto posibilitdé wuna caracterizacion petrografica general,
describiéndose aspectos texturales y composicionales (porcentaje de
matriz) en cada variedad.

La descripcién fue posible mediante el empleo de la clasificacién de Dunham
(1962) para rocas carbonatadas. A continuacidn se hace una breve
descripcion de las variedades packstones bioclastico y wackstones.

Biette o
Kink band /

A T

Figura 4. A. Variedad packstones bioclastico. Cristales de cuarzo (Qz), y
clinopiroxeno (Cpx), en calciruditas (20x NX 0,02 mm). B. Variedad
wackstones (micrita). Mica en cristales tabulares de tamafio
pequefio (10x NX 0,05 mm). Pliegues de kink band biotita), en
calcarenitas (Las Peladas).

a. Variedad packstones bioclastico

Mineraldgicamente estd compuesta por calcita microcristalina (micrita) en
un 45-50 % con abundantes restos fésiles, fundamentalmente foraminiferos
plancténicos, y otras formas menos abundantes. En este tipo de rocas se
advierten grietas y vetillas con espesores de hasta 1,8 mm, rellenas de
calcita micritica. En ocasiones, los cristales de calcita pueden ser
subhédricos entre 0,5-1,6 mm. El cuarzo se presenta en forma de cristales
euhédricos de hasta 0,3 mm, de tamafio pequeno y generalmente aislados.
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El cemento esparitico se presenta como matriz o rellenando moldes de
fosiles. Son visibles fragmentos de plagioclasas, micas, 6xidos e hidréxidos
de hierro; generalmente en cristales pequefios. Se reconocen estructuras en
forma de ooide (ooilitos) de 0,2 mm. Los bioclastos son abundantes,
alcanzando hasta 0,8 mm, rellenos de esparita o calcita.

b. Variedad wackstones (micrita)

Cemento micritico como principal componente de la roca. Cuarzo en forma
euhédrica y cristales dispersos de hasta 0,2 mm. Calcita no muy abundante,
en cristales subhédricos de hasta 0,2 mm. Mica en cristales tabulares de
tamafo pequefio (0,05 mm). Se advierten pliegues de kink band presentes
en el clinopiroxeno.

3.2. Caracterizacion petrografica general de depdsitos del limite
K/Pg en la formacion Cacarajicara

En las rocas de esta unidad estan representadas fundamentalmente las
variedades packstones bioclastico y wackstones, de constitucidon micritica y
esparitica; incluye numerosos bioclastos microespariticos recristalizados,
entre ellos fragmentos de testas foraminiferos plancténicos, esporadicas
formas bentdnicas, fragmentos de rudistas, radiolarios recristalizados, sobre
todo las formas espumelaricas, asi como bivalvos, ostracodos y material
coralino (seis muestras). Se presentan algunos pithonélidos, de contornos
redondeados, alargados u ovales (diez muestras), aunque en general estas
son escasas y puntuales. Se observa una estructura interna grosera y cierta
orientacion de los minerales, sobre todo en las variedades mas finas, como
wackstones y mudstones (cuatro muestras), asi como vetillas finas de
calcita blanca (siete muestras), que se cortan en varias direcciones. En los
mudstones persisten rasgos muy similares a las secciones, donde
predomina el wackstones micriticos. En ciertos casos la matriz se encuentra
parcialmente recristalizada a esparita fina (once muestras). La presencia
de cristales de plagioclasas, micas (sericita) y clinopiroxenos no superan
el 3 %, mientras que los 6xidos e hidréxidos de hierro se presentan hasta
un 10 %, excepto casos donde pueden llegar hasta al 20 % (tres
muestras).

3.3. Caracterizacion bioestratigrafica en depésitos de la formacion
Cacarajicara

Las secciones delgadas contienen una abundante microfauna,
especialmente de foraminiferos que constituye el grupo mas valioso para la
bioestratigrafia del Cretacico Superior. El esquema bioestratigrafico
empleado en esta investigacion es el propuesto por Primoli Silva (2004),
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para la biozonacidon de taxas de foraminiferos plancténicos. A partir del
contenido de este grupo, presentes en muestras de dicha unidad, se
precisan al menos en lo referente a estos afloramientos, las siguientes
taxas:

Miembro inferior de calciruditas: Archaeoglobigerina (cinco muestras);
Heterohélix (ocho muestras); Macroglobigerinelloides (seis muestras);
Abathomphalus mayaroensis (una muestra, Figura 5a); Globotruncana (dos
muestras); Globotruncanella (dos muestras); Globotruncanita (dos
muestras); Pseudoguembelina (dos muestras); Pseudotextularia (una
muestra); Rugoglobigerina sp. (seis muestras); Gansserina gansseri (una
muestra); Ticinella (seis muestras); Muricohedbergella (nueve muestras);
Guembelitria cretacea (una muestra).

Miembro intermedio de calcarenitas: Archaeoglobigerina (una muestra,
Figura 5b); Heterohélix (8 muestras); Globotruncana (dos muestras);
Globotruncanita (dos muestras); Biticinella (dos muestras);
Muricohedbergella (una  muestra);  Macroglobigerinelloides  (cuatro
muestras); Pseudoguembelina (una muestra); Pseudotextularia (una
muestras) Racemiguembelina (una muestra); Rugoglobigerina (dos
muestras); Gansserina gansseri (una muestra); Ticinella (siete muestras).

Miembro superior de calcilutita: Heterohélix (dos muestras);
Macroglobigerinelloides (2 muestras); Pseudoguembelina (una muestra);
Ticinella (una muestra).

Figura 5. A. A. mayaroensis (SF-8; 5um), en calciruditas, La Serafina. B.
Archaeoglobigerina blowi (DH-18; 5pm), en calcarenitas, Las
Peladas.

3.4. Evidencias de impacto y material de eyecta
El impacto del asteroide generd particulas reportadas en diferentes

localidades del occidente y centro de Cuba. En estudios precedentes
realizados en la formacion Cacarajicara se registran esférulas alteradas en
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la parte basal de esta unidad (miembro inferior de calciruditas), asi
como en su parte superior (miembro intermedio de calcarenitas) (Ramos-
Pineda 2013 y Cobiella-Reguera et al. 2015). En tanto, el cuarzo de choque
se encuentra distribuido en todo el corte, fundamentalmente en el miembro
de brechas. Por su parte, los granos de eyecta vitrea, alterada a clorita
(esmectita), son frecuentes en las calciruditas, aunque también se reportan
en las calcarenitas (Ramos-Pineda 2013).

En esta investigacion se corrobora lo expuesto por estos autores y
se precisa el hallazgo de esférulas rellenas de material esparitico, que
forma parte de la matriz de la roca. El cuarzo de choque se distribuye,
principalmente, en las calciruditas, de forma microlitica, con fracturas
paralelas, en ocasiones recristalizadas; estas en forma de matriz y
mezclada con la calcita (Figura 6). Las escamas o material esmectitico se
observan en su mayoria mezcladas con Oxidos de hierro. Dicho
comportamiento se advierte para las micas y los clinopiroxenos, estos
ultimos deformados en pliegues de kink band.

cuarzo de
&
choque

&,
4

Figura 6. A. Cuarzo de choque en calcarenita de grano fino, Las Peladas. B.
Esférula rellena de esparitica en calcirudita (5 ym), La Serafina.

3.5. Consideraciones paleoambientales de los sedimentos del limite
K/Pg para depoésitos de Cuba occidental

Los datos obtenidos permiten sugerir una dindmica sedimentoldgica que
acaecio, de manera instantanea, dentro de una cuenca activa de plataforma
de ambiente deposicional neritico externo, de bajos retroarrecifales a
hemipelagico. Probablemente la ocurrencia de diferentes episodios de
energia variable a alta trajo como consecuencia la mezcla de fésiles propios
de ambientes de restriccion peldgica con otros de plataforma externa o
proxima a esta.

Lo anterior presupone irregularidad en las condiciones del fondo donde la
energia mecanica jugd un papel esencial en la deposicion brusca de
materiales. En una primera etapa predomind el movimiento turbulento, la



246

Mineriay Geologia / v.34 n.3 /julio-septiembre / 2018 / p. 236-250 ISSN 1993 8012

acumulacion rapida, seguido de episodios mas tranquilos y prolongados, con
deposicidn mas acentuada. La microfauna reportada sugiere condiciones
proximas al pie del talud, donde probablemente ocurrié parte de la
acumulacion de estos depdsitos. La biota estd integrada por una gran
variedad de formas plancténicas, escasas formas bentdnicas, bivalvos,
moluscos del tipo rudistas, algas y representantes de ambientes aun mas
profundos, fundamentalmente radiolarios. Son escasos los foraminiferos
grandes u orbitoidales.

Estos hechos, unido a la presencia de restos de bivalvos y moluscos del tipo
rudista, indican la existencia de fondos con buena oxigenacién. Lo anterior
puede vincularse a una alta productividad bioldgica dado el hallazgo de
material coralino. Esta orictocenosis sugiere una profundidad del fondo que
se corresponde con un ambiente caracteristico de facies neriticas. La
presencia de macrofauna o comunidades de organismos superiores
(ammonoideos y aptychus) es inexistente.

La deposicion, en el caso de los materiales mas gruesos (brechas), ocurrid
de forma instantanea, probablemente a través de flujos turbiditicos. Se
supone que estos ocurrieron mediante pulsaciones o0 episodios
diferenciados. Estos materiales se estiman que provienen de ambientes de
aguas mas profundas, los que se fueron fracturando en porciones mas
pequenas, mezclandose en el sedimento aun no consolidado (debry flow).
La acumulacion de materiales sucedia con caracter siempre decreciente. Por
su parte, los materiales mas finos (homogenita) se presentan laminados,
dispuestos horizontalmente, depositados en condiciones de densos flujos
supracriticos (nubes de materiales en suspensién) mas tranquilos, en
periodos mas prolongados, donde al parecer aun imperaban las condiciones
de gran perturbacion del fondo. La siguiente ilustracion permite reconstruir
tedricamente la dindmica sedimentoldgica tras el impacto del asteroide
(Figura 7).
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Figura 7. Dinamica sedimentoldgica y deposicion de materiales tras el
impacto. A. Arribo de ondas sismicas y acumulacion de flujos
gravitacionales. B. Grandes olas de tsunamis, erosionando el
fondo de la plataforma carbonatada, con acumulacién de
sedimentos en suspension. C. Redeposicion de particulas mas
finas en suspension (homogenita).

3.6. Implicaciones de los resultados para la interpretacion
paleoambiental

La deposicion de los sedimentos constituyd un elemento subito en la
modificacién del relieve dominante, pues la energia liberada tras el impacto
del asteroide en la plataforma de Yucatan produjo la destruccion de los
bancos carbonatados de aguas someras y profundas ya existentes. Dichos
materiales se acumularon en cuencas receptoras activas, preservando las
capas pertenecientes a la parte baja del Maastrichtiano y estos, a su vez,
por debajo de las capas del Daniano Inferior (Cobiella-Reguera et al. 2015).
Los datos obtenidos en la presente investigacion permiten esclarecer con
mayor detalle en episodios puntuales las condiciones paleoambientales en
las que se acumularon las rocas de la formacion Cacarajicara,
documentados en algunos depdsitos presentes en la Sierra del Rosario
Oriental, Cuba occidental.

En el caso de los depdsitos de la formacidon Cacarajicara estos se
encuentran discordantemente, en gran parte, sobre rocas del Paleomargen
de América del Norte, fundamentalmente del Cenomaniano. El marcado
caracter tectonico del contacto de las rocas del K/Pg se evidencian entre las
brechas de la parte inferior de dicha formacién y las capas de calizas, bien
estratificadas, con intercalaciones de silicitas negras pertenecientes a la
formaciéon Carmita, de edad Albiano-Cenomaniano, cuya microfauna fosil
presupone que estos sedimentos se acumularon en un ambiente pelagico de
aguas profundas.
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El equivalente de la formacidon Cacarajicara en los cortes de la Sierra de los
Organos es la formacidon Moncada (Tada et al. 2002, 2003). Estas rocas
contienen taxas con una mezcla de fésiles del Campaniano al
Maastrichtiano, comprobandose el tipico coctel paleontoldgico (Bralower et
al. 1998). En los afloramientos visitados pertenecientes a la formacion
Cacarajicara se detectdé la presencia de formas del Maastrichtiano
Tardio, con paleofauna que va desde el Albiano, especialmente del
Coniaciano-Campaniano. Este amplio rango de edades identificado en la
paleofauna sugiere el probable limite K/Pg. Se destacan las formas
Abathomphalus mayaroensis; Globotruncanella sp., Globotruncana cf.;
Globotruncanita stuartiformis; Rugoglobigerina sp.; Racemiguembelina
fructicosa. Estas formas planctdénicas confirman lo expuesto por
Pszczélkowski (1994-1999), al referirse a las taxas identificadas para la
parte alta del Maastrichtiano en la Biozona Abathomphalus mayaroensis.

4. CONCLUSIONES

e Se corrobora el caracter gradacional de la formaciéon Cacarajicara,
documentadas en algunos afloramientos presentes en la Sierra del
Rosario, provincia de Artemisa. La composicién de las rocas incluye
litoclastos y bioclastos carbonatados, litoclastos metamodrficos e
igneos de variados tamanos. A su vez, existen minerales detriticos
como cuarzo, mica, plagioclasas y 6xidos e hidréxidos de hierro en
menor porcentaje. Ademas, predominan los materiales de
composicidon carbonatada, especialmente formando matriz en las
rocas.

e La eyecta, sobre todo el cuarzo de choque y las esférulas, se
presenta como la principal evidencia de impacto, en tanto el material
esmectitico aparece esporadicamente en todo el corte.

e El anadlisis petrografico en secciones delgadas indica la existencia de
diferentes variedades texturales de calizas, predominando las
variedades packstones bioclastico y el wackstones de matriz
micritica; en tanto las variedades mas finas (mudstones), menos
frecuente, transicionan a wackstones, segun la clasificacion de
Dunham (1962) para rocas carbonatadas.

e El registro paleontoldgico sugiere un ambiente de deposicidn que se
corresponde con una cuenca activa de plataforma de ambiente
deposicional neritico externo a hemipelagico.
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