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RESUMEN

E! bloque Cuba tuvo como escenario para su desarrollo geoldgico
hasta el Campaniano, terrenos geograficamente muy distantes hacia
el suroeste, desde donde derivé hasta colisionar con el borde
continental estable de Bahamas-Florida. De este hecho se
desprenden conclusiones esenciales. En primer término es necesario
reconocer la presencia de zonas estructurofaciales muy diferentes a
uno y ofro lado de la linea de colision, lo que es determinante para la
correcta identificacion de secuencias generadoras y colectoras de
hidrocarburos.

En el complejo cuadro tecténico existen rasgos estructurales que
pueden servir de pauta para la busqueda de petréleo, como es la
existencia de levantamientos alargados (antiformas) y estructuras de
cabalgamiento con cierta regularidad espacial.

Al pronosticar la posicién geografica del antiguo escarpe de la Florida,
proximo a la costa norte de la provincia de La Habana, se abren inte-
resantes perspectivas gasopetroliferas no sélo para la banda norte cos-
tera, sino mas al norte, en el espacio maritimo, y al sur, tierra adentro.

La colisiéon del bloque de Cuba contra Flori-
da-Bahamas comenzé en el Paleoceno (J.L. Pindel y
S.F. Barret; 1990). En este proceso el bloque de
corteza tipo intermedio de Cuba, derivaba al encuentro
con el borde sur del banco carbonatico de la Florida
(Figura 1). Se produjo el choque de dos estructuras con
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The Cuba-Florida colission border began in Paleoceno time. During
this process took place a very intensive tectonic superposition of
different formations. A group of them belong to Bahamas-Florida
border and the others to cuban terrane. Among this complicated
picture is possible identify the more favorable oil-gas reservoirs and
source rocks.

The position of Florida escarpment and Cruz Verde-Majana antiform
axis are the key for oil potentiality additional prediction in Tarara-Boca
de Jaruco onshore and offshore zone.

diferentes historias geoldgicas y complejos rocosos. El
terreno cubano, desprendido del nlcleo centroameri-
cano (Guatemala-Honduras) en el Campaniano, era
portador de las formaciones correspondientes a una
zona de subduccion.
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FIGURA 1. Paleografia del Paleoceno: inicio de la colisién del bloque Cuba contra el borde continental estable Bahamas-Florida (segin Pin-

del y Barret, 1990).
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. Cuenca ocednica profunda: desarrollada so-
bre el suelo del océano Pacifico, sus componentes tipi-
cos estan representados en el complejo ofiolitico de
Cuba. La cuenca se extendia a lo largo de la costa
sureste de México.

Arco volcdnico del Cretacico Medio: sus for-
maciones equivalen a las secuencias vulcano-sedimen-
tarias de La Habana y Matanzas (grupo Chirino-La
Trampa).

Cuenca posterior del arco: su desarrollo se
produjo durante el Jurasico Superior al Turoniano, en
una depresion situada entre el arco de islas volcanicas
al sur y sureste de los terrenos continentales al norte
(peninsula de Yucatan y Tehuantepec). Las formacio-
nes correspondientes a esta zona estructural en Cuba
son: Jagua, Artemisa, Pelier, Martin Mesa, entre otras.
Estas secuencias pueden ser generadoras de hidrocar-
buros.

Cuencas superpuestas del Campaniano-Eo-
ceno Medio: secuencias eminentemente terrigenas, sin-
crénicas, con los intensos movimientos laramidicos. En
la costa norte de La Habana-Matanzas se correspon-

den con las formaciones Via Blanca, Penalver, Cap-
devila, entre otras.

Por ofro lado, el borde continental Florida-Ba-
hamas, contra el cual se produjo la colision, estaba cons-
tituido por los elementos estructurofaciales siguientes:

Cuencas de aguas someras del sur de. la Flo-
rida: sobre su fondo se deposité desde el Jurasico Su-
perior hasta el Paleoceno una gruesa secuencia de
.calizas, dolomitas y anhidritas (supergrupo Marquesa y
Card Sound Dolomite), equivalentes al grupo Remedios
de Cuba.

El limite sur del banco carbonatico estuvo de-
terminado por el escarpe de la Florida que marcaba el
cambio de profundidad del shelf y el fondo de la cuenca
del Golfo de México. Esta Ultima se proyecta hacia el
sureste, entre los escarpes de Florida y Campeche. El
trazado del escarpe de la Florida, enterrado bajo las
secuencias terciarias, se aproxima hasta la costa norte
de La Habana y penetra en tierra cubana cerca de la
bahia de Matanzas (Yumuri-Puerto Escondido), ver

Figura 2.
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FIGURA 2. Trazado de la Iinea del escarpe de La Florida y los cortes sismicos de velocidad, para la cuenca del Golfo de México y el banco

carbonatado-salifero de La Florida,

Toda la linea antigua de escarpe coincide en
tierra, con una zona de intensa superposicion tectonica
de formaciones tipicas del borde continental de la Flo-
rida y el bloque aléctono de Cuba.

M. lturralde (1990) en un interesante trabajo
sobre las ofiolitas de Cuba, argumenta la sugerencia de
que el cinturon de ofiolitas del norte de Cuba desde Pi-
nar de! Rio hasta Baracoa sean bandas de sobreco-

rrimiento  tecténico, correspondientes al basamento
oceanico de los mares que bordeaban el banco car-
bonatico de Bahamas-Florida.

Esta concepcion, en modo alguno, puede
subestimarse, y sin embargo, debe ser tenida en cuenta.
Si se acepta, es obligatorio considerar un doble carac-
ter y origen para el complejo ofiolitico en Cuba.
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Resulta muy interesante el hecho

la zona del Valle de Yumuri en Matanzas, precc’:ies;l;?enetg
en el lugar donde converge el escarpe floridano con la
es{rgctura cubana, se localice un area donde aflora una
caotica asociacién de rocas (complejo San Andrés) de
contrastantes origenes y edades: yeso, anhidrita, mar-
moles, c_alizas pelitomérficas, areniscas, esq,uislos
metgmét:ﬂcos antiguos, serpentinitas. No es posible
eludir el interés de este hecho que pudiera interpretarse
como una especie de "diapirismo local" que causé el
arrastre hacia la superficie de este abigarrado mo-
saico de rocas, pertenecientes a los bloques que coli-
sionaron desde el Paleoceno.

o En la Figura 2 se han representado los cortes
sismicos d_e velocidades (R.G. Martin y R.T. Buffer
1984; Sheridan y Croshy, 1981) de la cuenca del Golfo
(15-1?-N-S) y del banco carbonatico (5-3, 8.92). Las
velocidades en un rango mayor de 4 hasta 6 km/s se
c_orrelacnongn con las secuencias del Cretacico-Jura-
guca_Supenor, entre 6 y 8 km/s con el basamento de
tipo intermedio o de transicion, y los valores de 8 km/s
0 mayores marcan la superficie de Moho. Se puede

aprgciar la diferencia de espesores para la s. ci
Jurasico Superior-Cretacico en ambasf’ estructu?acsu.enc,a

La zona comprendida en el cuadrilatero
Tarara-Boca de Jaruco-Jaruco-Campo Florido consti-
tuyé, durante los Gltimos afios, el poligono de practicas
de campo de los estudiantes de la especialidad de
Geofisica del Instituto Superior Politécnico "José A.
E_cheverna". Esta circunstancia permitié hacer un estu-
dio qetallado y reiterado de la estratigrafia y tecténica
del area. La regién Tarara-Boca de Jaruco constituye
un buen elqmplo para caracterizar las complejas condi-
ciones fectonicas, en las cuales se desenvuelven los
trabajos de prospeccién para hidrocarburos en la costa
norte del archipiélago cubano.

Estratigrafia

) Las Figuras 3 y 4 muestran los mapas geo-
I6gicos del territorio, cartografiado a escala 1:50 000
dor_lde Se aprecian las relaciones de los diferentes com:
plejos rocosos, tal como aparecen en la superficie.
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FIGURA 3. Mapa geolégico de la zona Santa Maria-Cruz Verde.

La formacién molasica areno-arcillosa Via

Blanca,_ representa el medio encajante regional de los
complejos precampanianos: ofiolitas y vuicano-sedi-
mentarios. Estos (itimos, a su vez, aparecen entre-
rnezcigdos en forma de escamas, cufias y mantos
tecténicos. Todo el conjunto es en esencia una gran
melange, donde los complejos prepaleocénicos arran-
cadqs de sus raices, constituyen una masa de aspecto
caét;oo' en la que se hace dificil seguir, de un punto a
otro proximo, y con alguna regularidad espacial en sus
elementos de yacencia.

Las unidades estratigraficas mapeables en
Superficie son las siguientes:
Fms. Santa Fe y Vedado Conglomerados costeros y
areniscas del Cuaternario.
Calizas organégenas del
Mioceno Superior.

Fm. Guines
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Fm. Cojimar Margas y calizas del Mio-

ceno Superior.

Margas del Eoceno Inferior

y Medio.

Calcarenitas y calizas are-

nosas del Maestrichtiano.

Molasa areno-arcillosa car-

bonatada del Campaniano

Maestrichtiano.

Grupo Chirino-La Trampa Lavas y tobas de composi-
cién basica e intermedia, tu-
fitas, calizas, areniscas, lu-
titas del Aptiano- Turoniano.

' En la Figura 5 se pueden observar las re-
laclones estratigraficas y tecténicas en profundidad, de
If.is diferentes formaciones y complejos rocosos. El per-
fil corresponde a una linea oceste-este entre Tarara y
Boca de Jaruco que une los pozos de perforacién

Fm. Universidad
Fm. Peralver

Fm. Via Blanca



Santg Marfa 235, Guanabo 19y Boca de qaruco 3y35.
Es de destacar la presencia del complejo de cuenca

posterior del arco (V) que esta sobrecorrida tectoni-
camente por los.demas complejos.

ESTRECHO DE LA FLORIDA

Sobre l base de la informacién de superficies
y perforaciones, y en correspondencia con las zonas

estructurofaciales descritas para
TABLA 1.

los bloques de Cuba y

el borde continental de La Florida, se puede proponer €l
siguiente esquema para el territorio de la costa norte de
La Habana (Tabla 1).

IV. Complejo ofiolitico

V. Cuenga posterior del arco

Zona Estructuro-Facial (*) Edad Formaciones y observaciones
1. Neoautoctono calcareo Cuaternario-Nedgeno Santa Fe, Vedado, Guines, Cojimar

il. Cuencas superpuestas Eoceno Medio-Campaniano Universidad, Penalver, Via Blanca

M. Arco volcanico Aptiano-Turoniano G. Chirino, Trampa

?

Jurasico Superior-Turoniano

FIGURA 4. Mapa geoldgico de la zona Guanabo Viejo-Majana,
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VI. Banco carbonatado-salifero
de La Florida

Emplazado en el Maestrichtiano-Paleoceno. Removilizado en el
Eoceno Inferior. Serpentinitas y gabros

Calizas pelitomorficas de color oscuro, pelagicas, con facies transitorias
a shelf profundo. Fauna de tintinidos y otros microfosiles tipicos del
Jurasico Superior-Cretacico Inferior. Ammonites (), intercalacion de
esquistos arcillosos, silicitas y areniscas aleurolitas. Son rocas madres
productoras de hidrocarburos. Se correlacionan con la secuencia
Placetas (Jurasico Superior-Cretacico Inferior de Cuba central y con
Artemisa, Polier, Jagua, Martin Mesa en Pinar del Rio y occidente de
La Habana). No aflora entre Tarara y Boca de Jaruco, pero son
cortadas por los pozos de perforacion i

Calizas, dolomitas y anhidritas. Grupo Remedios. No aflora ni ha sido

perforado entre Tarara y Boca de Jaruco. Los pozos al este, desde
Puerto Escondido, cortan estas secuencias

Nota:

(*) En lo adelante se identifican con nimeros romanos los diferentes complejos estructuro-faciales.
(**) En el nicleo S1 del pozo Boca de Jaruco (BJ) 3 se identifico el género Haploceras sp.

Tectonica

Los movimientos laramimidos del Paleoceno-
Eoceno Inferior-Medio se expresaron con una marcada
intensidad en toda la zona norte del archipiélago cu-
bano, este fue el efecto de la colision entre el segmento
de corteza del bloque Cuba conira el borde continental
estable de Florida-Bahamas (Figuras 1 y 2). Las forma-
ciones de uno y otro blogue se han entremezclado y so-
brecorrido tecténicamente. Tal cuadro se aprecia
claramente en los cortes de pozos profundos (ver Figu-
ras5y7).

AA. Mossakovski (1979) describié en un
corte desde Santa Maria hasta Cruz Verde (Figura 3)
una antiforma serpentinitica que denominé Cruz Verde.

La misma se trata de un levantamiento del piso del
complejo terrigeno-calcareo (V). Esta zona fue produc-
tora de hidrocarburos pesados a pariir de pequefias
acumulaciones.

Mas al este, y cercano al poblado de Guana-
bo Viejo (Figura 4), aflora un cuerpo de serpentinita
que, sin dudas, continta al de Cruz Verde y donde a
través de ellos pasa el eje de la antiforma. El cuerpo
serpentinitico de Lomas de Majana, al sur de Boca de
Jaruco, es a su vez prolongacién de los anteriores y
constituye también una antiforma. El flanco norte de
esta antiforma es cortada por los pozos profundos de. la
costa gue se encuentra entre Santa Maria y Boca de
Jaruco (R. Segura, 1970) ver Figuras 6 y 7.
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FIGURA 6. Bloque Tarard-Boca de Jaruco, Santa Cruz-Puerto Escondido y Cardenas-Varadero. (Las fallas de rumbo izquierdas A y B limi-

FIGURA 5. Corte geolégico Santa Maria-Boca de Jaruco. (Los nimeros romanos se explican en la Figura 7)
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tan los bloques. Se han representado los afloramientos de serpentinita -letras S-).
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BLOQUE
GUANABO-BOCA JARUCO
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FIGURA 7. Cortes tipicos de la costa norte de Habana-Matanzas: I-necautéctono calcdreo (Nedgeno-Cuaternario); Il-cuencas superpuestas
(Campaniano-Eoceno Medio); III- Arco volcénico (Aptiano-Turoniano); IV-complejo ofiolitico; V-cuenca posterior del arco (Jurdsico Supe-
rior-Turoniano); VI-banco carbonatado evaporitico de La Florida (Jurdsico Superior-Paleoceno).

La Figura 8 representa el esquema estructural
de la zona Boca de Jaruco-Jaruco. El elemento méas in-
teresante consiste en la presencia del fevantamiento
con rumbo sublatitudinal. Los empujes verticales jove-
nes (Neogeno-Pleistoceno) causaron cierto bascu-

T

EJE ANTIFORMA

lamiento de las secuencias calcareas neoautéctonas (1)
en sus flancos sur y norte. El eje de empuje esta deter-
minado en superficie por la cadena de cuerpos de ser-
pentinitas Cruz Verde-Majana.

FIGURA 8. Corte estructural Jaruco-Boca de Jaruco.

Si se comparan los bloques Guanabo-Boca

- de Jaruco, Santa Cruz-Puerto Escondido y Cardenas-
Varadero, se puede apreciar que el bloque Cardenas-
Varadero estd sobreempujado directamente sobre las
formaciones del banco carbonatado de la Florida, tal
como lo indica la presencia de la secuencia del grupo
Remedios en los pozos profundos 15 y 27. El bloque
Boca de Jaruco se encuentra en una posicién mas ale-

24

jada del banco carbonatico, y el de Santa Cruz-Puerto
Escondido en una posicién intermedia. El bloque
Cardenas-Varadero tiene muy buenas perspectivas ga-
sopetroliferas y es una de las zonas de mayor extrac-
cién de hidrocarburos actualmente. Si consideramos la
presencia del escarpe de la Florida como factor favo-
rable en la ocurrencia de depésitos de hidrocarburos en
Varadero, en el caso del blogue Tarara-Boca de Jaruco

es obligado también valorar con interés la zona
maritima al norte.

CONCLUSIONES

Las perspectivas gasopetroliferas en la zona
Tarara-Boca de Jaruco-Jaruco-Campo Florido han sido
definidas solo para la franja costera, sin embargo, no es
posible desechar las posibilidades de localizar deposi-
tos de petrdleo y gas en el borde sur del complejo
neoautsctono (1), en la zona de afloramiento del com-
plejo aléctono, donde el complejo (V) yace en profundi-
dad.

La antiforma Cruz Verde se extiende desde el
este -sudeste hasta Lomas de Majana, esto se confirma
por la presencia en superficie de una cadena de cuer-
pos serpentiniticos que son cortados por pozos profun-
dos en la costa. Es posible pronosticar lo siguiente:

- la antiforma Guanabo Viejo-Majana debe tener simi-
lares perspectivas gasopetroliferas que su homdlogo
Cruz Verde con relacion a la presencia de depdsitos
en profundidades pequefias dentro de los complejos
I, My Iv;

- la antiforma representa un levantamiento del techo
del complejo V cuyas perspectivas son mejores;

- la presencia del borde del banco carbonatico-salifero
de La Florida a una distancia media no mayor de 15 km
al norte de la costa Tarara-Boca de Jaruco, brinda
perspectivas muy interesantes para ese espacio
maritimo.

Los colectores mas prometedores se localizan
en el complejo terrigeno-calcareo (V) del Jurasico Su-
perior-Cretacico Inferior.
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