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CONCLUSIONES

* Las empresas cubanas se ven obligadas a sobreviviry

. desarrollarse en medio de un mercado cada vez mas
global y competitivo con fuertes restricciones financie-
ras donde se le exige a las empresas mayor capaci-
dad de reaccion y flexibilidad. Una via muy importante
para enfrentar este reto lo es la aceleracién de todo el
proceso de reproduccién empresarial. En tal sentido la
adopcion del enfoque logistico no constituye una op-
cién mas de modernizar la gestion de la empresa, sino
una necesidad para lograr el éxito.

* La disminucion de los costos mediante la disminucién
del gasto de salario a partir de una racionalizacién de
personal, no es la Unica via para lograr incrementos de
ganancia. El aumento de la rotacion del capital me-
diante la disminucién del ciclo logistico es una via tan
importante como la primera para obtener incrementos
de ganancia, con la ventaja de que no provoca trau-
mas sociales.

* Elenfoque logistico implica cambios organizativos pro-
fundos en la empresa, cambios de métodos de traba-
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jo, cambios de comportamientos. Para ilustrar este
cambio seria menester que todos los departamentos y
areas de la empresa eliminaran de sus puertas letre-
ros tales como: «atendemos martes y viernes».
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RESUMEN: Originaimente las INTRODUCCION

rocas que afioran en el Pan de Gua-
jaibén han sido descritas en la uni-
dad Roestratigrafica homénima, para
las que se destacan depéaitos pre-
ferentemente carbonatados y més
recientemente una secuencia de tipo
silicoclistica psefitica hasta
peamitica.

Del anélisis efectuado en el presente
trabajo sa destaca la inconsistencia
de incluir la secuencia clastica en la

ABSTRACT: Originally the rocks
outcroping in Pan de Guajabén have
been described in the homonim
lithostratigraphic unit, mainly compo-
sed of carbonate deposits. Recently
a sequence of psephitic up to psami-
tic siliciclastic rocks has been inclu-
ded in the formation.

From the analysis done in the present
work become evident the inconsis-
tence to include the clastic sequance
in the mentioned unit frorm petrogra-
phic and paleontologic evidences; in
this last case by the presence of lar-
ger foraminifera from the genus Sul-
coperculina of the age campanian-
maastrichtian, so that this sequence
can be of this age or younger.

Other results are four new paleonto-
logical reports of the formation: Giobi-
gerinelioides sp., Trochospira avni-
melechi, Bacinella sp., Salpingopo-
relia sp.

Taking into consideration lithological
caracteristics and the fossils con-
tents, of the carbonate the rocks
were accumulated in a shallow water
environment but with the existence of
deposition in open sea environmeny,
given by the presence of pelagic
fossils.

a Formacién Guajaibon objeto de nuestro estudio esta localizada en el macizo Pan
Guajaib6n, situado en la Sierra del Rosario en la parte nororiental de la provincia
de Pinar del Rio (Figura 1).

Sus litofacies caracteristicas, sin equivalentes para el albiano - cenomaniano en
el area y sus relaciones aparentemente tecténicas, han motivado a muchos investiga-
dores a tratar de esclarecer la génesis de la formacion y su posicién en la geologia de
Cuba. :

El objetivo de nuestro trabajo es el de aportar algunos datos que puedan ayudar
a la resolucién del problema. De esta forma se procedi a la caracterizacion petrografica
y paleontoldgica de las rocas hasta ahora atribuidas a esta unidad litoestratigrafica.

Antecedentes

Las calizas de la Formacién Guajaibén fueron mencionadas por vez primera por
Truitt y Bronnimann (1956). Posteriormente Herrera M. (1961), a quien se le atribuye la
autoria de la misma, las describe como «calizas de la plataforma Guajaibén» con abun-
dante presencia de milidlidos, pero no designa un estratotipo para la unidad. Pardo
(1975) le asigna una edad aptiano - coniaciano y las describe como calizas masivas de
aguas poco profundas.

Pszczolkowski A. (1977, 1978, 1982, 1987), durante sus trabajos de levanta-
miento geolégico en la provincia de Pinar del Rio y en particular en la Sierra del Rosario
redescribe la formacién designando un estratotipo para la misma, estableciendo ciertas
diferencias en el aspecto lito y biofacial entre la parte baja y alta de la formacién. En
cuanto a la edad, al principio estima‘esta como maastrichtiano, pero a la luz de nuevos
resultados investigativos, va tomando en consideracion la edad albiano-cenomaniano
(Konev P. N. et. al., 1979; Mediakov |. A. y Furrazola-Bermidez G., 1979 en Pszczolkowski
A. et. al., 1987). Seglin sus propios datos paleontologicos restringe la edad de la parte
alta de la formacién como cenomaniano inferior no ofreciendo datos para la parte baja
debido a la mala conservacion de los microfdsiles encontrados.

Si en sus primeros trabajos incluye a la formacién dentro de la secuencia Quifiones,
ya en los ultimos, la considera como una unidad litoestratigrafica independiente, que no
forma parte de la secuencia estratigrafica de la Sierra del Rosario y se asemeja al
Grupo Remedios de Cuba central (lturralde - Vinent M. et. al.,1982 en Pszczolkowski A.
et. al., 1987).

Entre los investigadores que enriquecen el conocimiento geoldgico sobre la For-
macién Guajaibon se encuentran Konev P. N. et. al. (1979) quienes determinan la pre-
sencia de dos secuencias en la unidad, una inferior a la que llamaron «calizas del suelo
del horizonte bauxitico» de color gris claro masivas y otra superior a la cual denomina-
ron «calizas del techo del horizonte bauxitico» de color gris oscuro a negro tipicamente
estratificadas. La edad que le atribuyen es de albiano - cenomaniano.
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' FIGURA 1. Mapa de ubicacién geografica. (A) Posicién del érea en
territorio cubano. (B) Microlocalizacién del macizo Guajaibén.

Como resultado de sus estudios sobre los bancos
carbonatados cretacicos de Cuba Diaz C. y Furrazola G.
(1984, 1988) dividen la formacion en tres secuencias, una
inferior con calizas masivas de color gris oscuro a negras
presentandose micritas o esparitas, bituminosas y
carbonosas, una secuencia intermedia de igual color
estratificada predominando las micritas sobre las esparitas
con presencia de dolomitizacién en algunas capas, y una
secuencia superior con calizas masivas mas cominmente
del tipo intrabioesparita a intrabiomicrita, gris clara con
abundantes micro y macrofdsiles.

La edad atribuida por ellos es albiano - cenoma-
niano y en cuanto a su sedimentogénesis opinan que es
propia de lagunas, bajos retroarrecifales y localmente de
bancos biostrémicos, caracterizan la facie como de tipo
Remedios y la considefan como parte de la zona estruc-
turofacial de igual nombre.

A diferencia de investigadores anteriores, Ponce
N. et. al. (1985) destacan la presencia de rocas clasticas
sobre el horizonte bauxitico y lo describen como un pa-
quete medio terrigeno rojo con bauxita litificada entre los
dos paquetes de calizas.
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Atendiendo a las caracteristicas litélogo-faciales de
la formacién diferencian tres litofacies: litofacies propias
de un ambiente subtidal, de un ambiente intertidal y de
un ambiente supratidal (con este Gitimo relacionan a las
bauxitas) y que se suceden ciclicamente.

Dilla M. (1987) analiza el corte de la formacion ver-
ticalimente utilizando para esto varios métodos de anali-
sis (petrograficos, quimicos, térmico-diferencial, espectral,
etc.). Manifiesta que la Formacién Guajaibén se deposité
en un ambiente de aguas someras calidas de lagunas
litorales con hundimientos y levantamientos de caracter
ciclico.

Por ultimo Diaz C. et. al. (1992) contrariamente a
lo expresado en 1984 y en 1988 plantean que no se pue-
de afirmar que la Formacioén Guajaibén formé parte de la
secuencia Remedios sin encontrar las otras partes de
dicha secuencia que incluye clastitas, evaporitas y cali-
zas del jurasico al cretacico en los alrededores de
Guajaibon. lturralde - Vinent en el citado trabajo, tenien-
do en cuenta la similitud de los pozos 537 y 538 del pro-
yecto de perforacion de los mares profundos al noroeste
de Cuba con las rocas de Guajaibén, supone que la se-
cuencia sedimentaria a la que pertenecia la unidad se
formara sobre un elevado del basamento cristalino, qui-
zas analogo a un knoll tal como sucede en los pozos an-
tes mencionados, donde se encontraron calizas de aguas
someras del Berriasiano - Valanginiano, intercaladas con
sedimentos pelagicos.

Materiales y métodos

Para dar cumplimiento a los objetivos propuestos
se estudiaron las secciones delgadas de varios pozos
perforados en el area y determinamos su posicién en pro-
fundidad y en el corte estratigrafico de la formacion. Se
estudiaron en total 186 secciones delgadas, 21 de las
cuales corresponden al paquete terrigeno y el resto a las
rocas carbonatadas, con 150 descripciones petrogréaficas
y 164 paleontolégicas.

El analisis de la composicion de las rocas clasticas
desde el punto de vista cuantitativo se realizé utilizando
el método del conteo de puntos, para cada seccién del-
gada se trazaron cinco perfiles con un rango de 10 mm
por la horizontal y 10 mm por la vertical. Todos estos da-
tos fueron tabulados y analizados con ayuda del sistema
Look y aparecen en forma de diagramas (Alonso E. y
Garcia M. 1993).

Caracterizacién petrogrifica

Secuencia clastica

Ponce N. et. al. (1985) al destacar la secuencia
clastica como una secuencia intermedia, no realizaron
una caracterizacion precisa de ella, lo que trajo como
consecuencia que se incluyera dentro de la Formacion
Guajaibon pero sin muchos elementos. Nosotros consi-

deramos que existen evidencias para valorar la no perte-

nencia de estas rocas a la formacion.

La secuencia clastica estudiada esta constituida
por un conjunto litolégico integrado por conglomerados,
brechas, areniscas, y limolitas que se repiten uniforme-
mente en el corte, pudiéndose distinguir cuatro ciclos
asimétricos: A, B, C, y D ( ver Figura 2). Esta secuencia
esta integrada por fragmentos de rocas siliceas y granos
de cuarzo preferentemente (Tabla 1), lo que nos habla de
una fuente donde abundaban estos componentes y que
los mismos provienen de un orégeno reciclado (aplican-
do el diagrama de Dickinson y Suczek,1979). Se deposi-
t6 en condiciones de turbidez, lo cual esta avalado por la
ciclicidad en la deposicién y la presencia de intraclastos
de material de igual composicién, evidentemente rede-
positado.

No presenta una gran variacién en cuanto a los
fragmentos que la integran, aunque no cbstante compa-
rando los ciclos entre si, se pueden destacar los siguien-
tes aspectos:

1. Tendencia a la disminucién de los fragmentos de cuar-
zo microcristalino (silicitas), en los conglomerados des-
de el ciclo A hasta el D.

2. Tendencia al incremento de los fragmentos de cuarzo
en los coriglomerados, hacia los niveles superiores.

3. En las areniscas los fragmentos de cuarzo microcris-
talino y los fragmentos de cuarzo, siguen el comporta-
miento de los conglomerados, pero no es tan evidente.

4. Existe cierta tendencia a la disminucion de los frag-
mentos de cuarzo policristalino no ondulatorio (cuar-

... cita), de los niveles inferiores a los superiores.

5. No existe una tendencia clara del resto de los frag-
mentos estudiados.
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FIGURA 2. Corte esquematico de la secuencia terrigena, Pozo PG-
15 (esc. 1:100).

TABLA 1. Distribucién de componentes clasticos segln la profundidad (Pozo PG-15)

Peatiridiaan 80,283,7|84,7|85,2|86,7{87,7|88,2|88,7|90,2/91,2|91,792,7|93,0 (93,4 94,2 | 94,7 95,2 96,2 96,7 | 98,2
Componente

Areniscas X X X X X X X X X X
Bauxitas X X | X X X X X X [ X X
Cuarzo X | x| x| x| x| x X | x X | x| x X | x | x
Cuarzo policristalino X | x | x [ x| x X | x X | x| x X
Feldespato X | x X X

Frag. calcareos X X X X X X

Frag. R. Volc. X | x X x | x X X | X X
Limolitas X X X

Silicitas X | x| x X | X | x| x| x X | x| x X X X X X X X
Arcillas
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El material que era arrastrado a la cuenca no fue
siempre el mismo, se destaca en esto el feldespato, que
aparece sélo en el primero y Uitimo ciclo. Los fragmentos
de rocas volcanicas estuvieron presentes en todo el pe-
riodo de acumulacién, aunque en poca proporcion, de la
misma forma, ocurre con los fragmentos de areniscas y
calizas, aunque este tipo de fragmento predomina en las
areniscas.

Los elementos manejados para la no inclusion de
la secuencia clastica en el corte de la Formaciéon Guajai-
bén son los siguientes:

1. Contraste entre los procesos secundarios (silicificacion,
bauxitizacién, cloritizacion, calcitizacién) de ambas
secuencias.

2, Presencia de un macroforaminifero de la familia Num-
mulitidae posiblemente del género Sulcoperculina de
edad campaniano-maastrichtiano.

Esta secuencia debe corresponderse con una es-
cama tecténica de edad campaniano-maastrichtiano o
mas joven, acorde con el estilo téctonico de la Sierra.

Secuencia carbonatada

Se distinguen cuatro litofacies definidas por una
biota caracteristica (Sartorio D. y Venturini S., 1988; Ghose
B. K., 1977 en Everts A. J. W., 1991). La diferenciacién
petrografica se muestra mas compleja aunque se pre-
sentan asociaciones texturales, propias de cada litofacies
(Figuras 3y 4).
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FIGURA 3. Cortes esquematicos de las secuencias clésticas y
carbonatadas en el Pan de Guajaibon. A) secuencia carbonatada supe-
rior en el pozo PG-15; B) secuencia carbonatada superior en el pozo
PG-2; C) secuencia clastica (PG-15), D) secuencia carbonatada infe-
rior (PG-2), E) secuencia carbonatada inferior (PG-15); 1) mudstone;
2) wackestone; 3) grainstone; 4) packstone; 5) rudstone; 6) limonitas;
7) areniscas de grano grueso, 8) areniscas de grano fino; 9) conglome-
rados; 10) sedimentos del cuaternario; 11) dolomitas; 12) brechas;
13) ciclos; 14) litofacies.
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FIGURA 4. Modelo de facies propuesto para la plataforma carbonatada
del Pan de Guajaibon. Distribucién de organismos modificados de
Sartorio, D. y Venturini, S. (1988). A) pelecipodos pelagicos; B) fora-
miniferos plancténicos; C) algas; D) ostricodos; E) miliélidos; F) fora-
miniferos benténicos pequefios; G) orbitolina; H) gasterépodos;
1) litofacies 1; 2) litofacies 2; 3) litofacies 3; 4) litofacies 4.

Litofacies 1: Incluye la siguiente asociacion de ro-
cas, mudstone, wackestone, grainstone y packstone, la
fauna representante de esta litofacies es como sigue:
pelecipodos pelagicos, gasterépodos y foraminiferos
plancténicos, ademas de escasos milidlidos, foraminiferos
benténicos pequenios y fragmentos de algas, provenien-
tes probablemente del borde del talud durante el colapso
del mismo, dado por la mezcla de organismos y los ras-
gos texturales de las rocas.

Mudstone: Consiste en calcita cristalina del 90 al
95 %, pirita idiomoérfica, diseminada 1-2 %, en ocasiones
oxidada. En grietas se observa material arcilloso y orga-
nico, dolomita de un 5-45 % con tamano que oscila entre
0,1-0,2 mm.

Wackestone: Contiene fragmentos de mudstone
con una talla de 3 mm y menores granos de cuarzo de
0,3 mm en proporciones no mayores al 10 %. Se presen-
ta arcilla finamente dispersa en toda la roca.

Grainstone bioclastico: Los fésiles presentan un buen
estado de conservacion, en su estructura interna, los clastos
de mudstone, presentan tamarno de 0,1 - 0,5 mm predomi-
nantemente, la proporcion de estos componentes en las
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rocas oscila entre 90-95 %, aparece ademas en las ro-
cas, cuarzo detritico (2 %).

Packstone bioclastico: La estructura interna de los
fésiles no se preserva, pues estos estan rellenos de cal-
cita cristalina en un 40-50 %, los fragmentos de mudstone
presentan tamanos de 0,1-0,3 mm (30-35 %), el fango
ocupa el resto de las rocas en cuestion. Encontramos
cuarzo detritico en un 8 %.

Litofacles 2: Es la litofacies que se presenta con
menor frecuencia, sélo pudo determinarse con precision
en el pozo PG-15 con algunos metros de espesor. La aso-
ciacién faunal reconocida la integran foraminiferos
benténicos pequeios, Orbitolina sp., ostracodos, algunos
gasterépodos, algas y en menor medida miliélidos y
foraminiferos plancténicos. Las rocas son packstone de
tipo bioclastico con pellets de tamaro de 0,1 mm y me-
nores. Los clastos biogénicos aparecen mezclados
heterogéneamente (40-45 %). Existen fragmentos de
mudstone con tamarios de 0,1 a 0,4 mm presentes en-
tre un 35-40 %. También se presenta cuarzo detritico
(0,06-0,1 mm) en proporciones pequenas (1 %). La roca
es soportada por fango (15-25 %).

Litofacles 3: Se observa con mayor frecuencia en
los cortes estudiados (Figura 3). Las variedades texturales
presentes son: mudstone, wackestone, packstone y
rudstone, ocupando los wackestone el primer lugar en
abundancia. La fauna se compone de algas incrustantes,
milidlidos y ostracodos.

Wackestone: Se aprecian fragmentos de rocas y
bioclastos con talla de 1,5 mm y menores. Los bioclastos
responden a la fauna caracteristica de la litofacies.

Packstone bioclastico con pellets: Estan formados
por litoclastos de mudstone con tamarios de 0,1-0,4 mm
(15-20 %), bioclastos (60-70 %), cuarzo detritico (5 %),
plagioclasas (2 %) y pellets de 0,1 mm y menores.

Rudstone: Estan formados por clastos de wackes-
tone y packstone. Estos clastos contienen abundantes
milidlidos y ostracodos. _

Litofacles 4: Es la litofacies mas desarrollada en
la regién. Presenta una gran variedad litologica, mudstone,
wackestone, packstone, grainstone, floatstone y dolo-
mitas, estas Ultimas a partir de las anteriores. La abun-
dancia de milidlidos, ostracodos, y escasas algas, cons-
tituyen la fauna representante de la litofacies, incluyendo
fragmentos de rudistas, presentes en los floatstone.

Wackestone bioclastico: Los bioclastos son de
milidlidos y foraminiferos benténicos (Dictyoconus) alre-
dedor del 15 %, siendo estos (itimos el componente bio-
clastico mas abundante.

Grainstone: Los fragmentos son de mudstone y los
bioclastos de milidlidos y foraminiferos arenaceos. El
material cementante es calcita cristalina.

Floatstone: Existen dos variedades, la primera y
méas abundante constituida por fragmentos de rudistas,
superiores a 3 mm que flotan en un fango fino, la segun-

da variedad esta compuesta por fragmentos de mudstone
de tamafio entre 0,5-3 mm y mayores (10-15 %).

Dolomitas (Dolostone): Suelen presentarse dolo-
mitas practicamente puras, 95-100 % de dolomita, con
algGn material arcilloso, 6xido de hierro y materia organi-
ca concentrada en estilolitos (3 %), cuarzo (1-2 %) relle-
nando espacios vacios entre cristales. También apare-
cen rocas parcialmente dolomitizadas.

Paleontologia General

Como resultado del estudio micropaleontolégico
surgen cuatro nuevos reportes para la unidad, consisten-
tes en una especie de foraminifero benténico,un género
de foraminifero plancténico y dos géneros de algas que
estan convenientemente senalados en el listado de los
fésiles observados en las secciones delgadas, que apa-
rece a continuacion:

Foraminiferos bentonicos

Bolivinopsis sp., Cuneolina pavonia d'Orbigny,
Conorbina sp., Chrysalidina sp., Dictyoconus waltunensis
(Larsey), Dicyclina schlumbergeri Nunier-Chalma, Ga-
velineilla sp., Gyroidina sp., Minouxia sp., Noncharmon-
tia sp., Nezzazata simplex Omora, Nummoloculina heimi
Bonet, Ophtalmidium sp., Orbitolina sp., Orbignyna sp.,
Pfenderina sp., Pseudocyclammina sp., Pseudorhapydio-
nina dubia (de Castro), Pseudorhapydionina laurinensis
(de Castro), Pseudotextulariella sp., Quinqueloculina sp.,
Sabaudia sp., Spirillinasp., Spiroloculina sp., Spirolinasp.,
Stensionina sp., Textularia sp., Textulariella sp., * Trochos-
pira avnimelechi Hamaoui et Saint-Mare, Triloculina sp.,
Valvulammina picardi Herson.

Foraminiferos plancténicos

*Globigerinelloides sp., Hedbergella sp., Praeglobo-
truncana sp., Ticinella sp.

Algas
*Bacinella sp., *Salpingoporella sp., Thauma-
toporella parvovesiculinera (Raineri),

Moluscos

Gaster6podos, pelecipodos pelagicos (Posidonia
sp.), rudistas (Radiolitidae), ostracodos.

Otros fosiles

Incertae sedis (Acolisaccus sp.), foraminiferos
benténicos indeterminados,briozoos, corales, espiculas
de equinodermos. '

Los microfésiles indices (Tabla 2) presentes en esta
orictocenosis (Pseudorhapidionina dubia, P. laurinensis,
Trochospira avnimelechi, Chrysalidina sp., Pseudotex-
tulariella sp.), nos permitieron datar a la parte alta de la
formacion como del Cenomaniano Medio - Superior. La
seccién inferior no se pudo datar con precisién a conse-
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cuencia de la mala preservacion de los restos fosiles, al-
tamente recristalizados y afectados posiblemente por
procesos tecténicos, por lo que las determinaciones pa-
leontolégicas se restringen a los géneros, en ocasiones a

familias. Sin embargo, no desechamos la posibilidad de
encontrar microfésiles propios del albiano. Los datos ob-
tenidos solo nos permite confirmar la edad albiano-ceno-
maniano ya anteriormente atribuida a esta unidad litoes-
tratigrafica.

TABLA 2. Distribucién estratigréafica de los foraminiferos indices de la Formacién Guajaibén

CRET.

Foraminiferos indices INF.
al

CRETACICO SUPERIOR
CENONIANO

llcnlstlep

o
3
3

Cuneolina pavonia d'Orbigny

Conorbina sp.

Dictyoconus waltunensis (Carsey)
Nezzazata simplex Omara

Nummoloculina heimi Bonet

Sabaudia sp.

Orbitolina sp.

Valvulammina picardi Henson

Chrysalidina sp.

Pseudotectulariella sp.

Trochospira avninmelechi Hamaoni y Saint - Marc
Pseudorhapydionina dubia (De Castro) -
Pseudorhapydionina laurinensis (De Castro)

Dicyclina schlumbergeri Munier - Chalmas

Minouxia sp.

Paleoambiente

Existe un contraste entre las litofacies acumula-
das en la plataforma interior y exterior incluyendo aqui al
talud.

Como bien se destaca en el trabajo de Dilla M.
(1987), existe una cierta ciclicidad en la acumulacién de
las litofacies, cuestion que podria explicarse a partir de
los cambios eustaticos que a escala global existian en
esta época (Haq, B. U. et al,, 1987; en Camoin G. F,, 1991).

Las secuencias estudiadas se formaron en un
margen continental con un aporte clastico practicamente
insignificante, pero que denota la conexién de estas ro-
cas con areas continentales, donde la progradacién de
sedimentos carbonatados ha determinado la sucesion de
distintas litofacies a medida del avance de la sedimenta-
cion. Asi en las zonas de la plataforma, tiene lugar la acu-
mulacion de sedimentos ricos en foraminiferos benténicos
pequenos (Figura 3), alternando con alguna presencia de
fragmentos de rudistas provenientes probablemente de
la parte superior de la pendiente, a la vez que ocurria su
destruccién y migracion aguas adentro. En la zona del
talud tenia lugar la acumulacion de materiales que en parte
redepositados, pudieron descender quizas por el colap-
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so del talud y acumularse en aguas mas profundas, ca-
racterizadas por la presencia de pelecipodos pelagicos.

Durante la elevacion del nivel del mar tenia lugar
un proceso inverso al descrito, lo que trajo la superpos;-
cion vertical de las litofacies.

El descenso en el nivel del mar trajo como resulta-
do la formacion de las bauxitas y el desarrollo del proce-
so de dolomitizacién (Ponce N. et.al. 1985), y ademas el
cambio de las litofacies.

CONCLUSIONES

Se destaca que la secuencia de rocas clasticas que
aparecen entre las denominadas secuencias inferior y
superior de la Formacién Guajalbon no pertenecen a la
misma.

En las rocas carbonatadas se hacen nuevos re-
portes paleontolégicos para la formacién y se pudo preci-
sar la presencia de horizontes de edad cenomaniano me-
dio - superior para la parte alta de la unidad, ademas de
proponerse la diferenciacion de cuatro litofacies, dos den-
tro de la plataforma interna que son las mas importantes
y desarrolladas, y dos dentro y fuera de la plataforma
externa, estas ultimas menos extendidas.
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